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SPORTOVNI STAVBY

Horacka multifunkcéni aréna v Jihlaveé

Stadion Mercedes-Benz v Atlanté
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Sportovni zazemi SK Slovanu Kunratice lc
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SPORTOVNI STAVBY

Horacka multifunkéni aréna
v Jihlavé

Multifunkéni  aré-
na v Jihlavé tvofi
samoziejmou SOou-
cast centra mesta
a@ zaujme energe-
tickou efektivi-
tou - pfirozenym veétranim, opti-
malizaci denniho svétla i vyuZzitim
odpadniho tepla vznikajiciho pfi
chlazeni ledoveé plochy.

Str. 4

Stadion Mercedes-Benz
v Atlanté

Stadion s kapaci-
tou 75 000 mist
pro velké akce ma
unikadtni vysuvnou
stfechu inspirova-
S nou fimskym Pan-
theonem se stifeSnim otvorem
a vysoce pokrocily systém hospo-
dareni s deStovou vodou.

Str. 9

Sportovni zazemi SK Slovanu
Kunratice

Nova budova fot-
balového  klubu
v Kunraticich kom-
binuje tepelnd
Cerpadla a foto-
voltaickou  elek-
trarnu takze je energeticky témér
sobéstacna. Jeji fasddu tvofi mod-
finové laté doplnéné o kovové
oplechovani.

Str. 13

Narodni fotbalovy stadion
v Bratislavé

* Stadion Tehelné
pole je jednim
z technologicky
nejmodernéjsich
 ve stfedni Evropé.
Energie dodand
y4 obnowtelnych zdrojd energie
u ngj ¢ini 43 %. Vyuziva mj. tepel-
na Cerpadla a bateriové Ulozisté.
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Foto: Multifunkéni horacka aréna Jihlava (Foto: archiv ateliéru CHYBIK + KRISTOF)

Stadion z prepravnich
kontejnert v Dauha

Prvni demontova-
telny, prenosny
a opakované pou-
Zitelny fotbalovy
stadion a zaroven
prvni stadion na
svété z lodnich kontejner( stoji
v katarském Dauha. Jeho autofi se
inspirovali stavebnici Meccano.

str. 19

Nové Bazaly v Ostravé

V roce 2029 by
meél byt otevien
v Ostravé stadion
Nové Bazaly, je-
hoz névrh vzeSel
Z mezinarodni archi-
tektonické soutéZe. Pfi jeho rea-
lizaci budou pouzity nejnoveéjsi
technologie v oblasti udrzitelnosti
a energetické ucinnosti.

Str. 23
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Centrum micovych sporta

v Ceskych Budéjovicich

Cilem navrhu je vy-
tvofit novou do-
minantu levého
biehu  Ceskych
Budéjovic. Kromé
multifunkéni spor-
tovni haly reSi i navazujici verejny
prostor, parkovaci dim, administ-
rativni budovu a novou vstupni
branu vystaviste.

Str. 26

ZAJIMAVOST!

Technické konopi pro stavebni
materialy

iV letech 2023 az
2026 probihal
projekt Posklizio-
vé zbytky z pés-
tovani konopi jako
surovina pro udr-
Zitelny drevozpracujici  prdmysl
v CR. Ukazalo se, Ze technické ko-
nopi mize byt perspektivni sou-
¢asti nové generace materiald.

Str. 29
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Navrh revitalizace cementarny

v Bélehradé

e Vitézkou narodni-
. ho kola 21. roc¢ni-
ku Mezindrodni
studentské sou-
téZe Saint-Gobain
2026 se stala
Markéta Pipkové z Fakulty staveb-
ni CVUT v Praze. Navrhla areal
propojujici sport, verejny prostor
a okolni krajinu.
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EDICNI PLAN 2027
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ENERGETICKY . esbmagain.cz

' sOBESTACNE BUDOVY
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Kliknutim na lupu
obrazek zvétsite

FIREMNI BLOK

Systémy zvlhéovani vzduchu

Budova Taunus-
Turm ve Frankfurtu
4% nad Mohanem vy-

B uzivd po moderni-
& zaci systémy zvlh-
c¢ovani  vzduchu

ORBIT WING.
Str. 36

Akusticky izolaéni cihly
~® Pri vystavbé vniti-
. nich stén se nyni
pouzivaji akustic-
z brousenych AKU
cihel HELUZ.

UdrzZitelné télocviény

Cestou k udrzitel-
nym sportovnim
arealdm jsou kom-
plexni feSeni zahr-
nujici moderni
technologie - jen
ty zarucuji komfort a dlouhou Zi-
votnost.

Str. 40
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Heraldickd ¢ervena barva klubu HC Dukla Jihlava i mésta

samotného na perforovanych

hlinikovych panelech

Y SPORTOVN| STAVBY

Horacka multifunkcni aréna

v Jihlavé

U nejvétsi investiéni akce v novodobych déjinach Jihlavy byla
od zacatku souéasti navrhu energeticka efektivita — pfirozené
vétrani, optimalizace denniho svétla a vyuZiti odpadniho tepla
vznikajiciho pfi chlazeni ledové plochy.

Aréna slouzi jako domaci stadion
hokejového klubu HC Dukla Jihlava
i jako kulturni a spolecenské cen-
trum. Stavba nahradila vyslouzily
Horacky zimni stadion z 50. let,
ktery byl demolovan v roce 2023.

Zachovadna byla pouze tréninkova
hala a provozné-technické zdzem,.
Obé tyto plvodni stavby integro-
val ndvrh do jednoho kompaktniho
celku.

Pdvodni tréninkovd hala je s aré-
nou a naroznim objektem propo-
jena pres celé 1. PP v ramci na-
vaznosti technologii a propojeni
podzemnich parkovani pod obéma
objekty a dale pak pfes 1. NP, kde
jsou situovany Satny a dalsi pro-
vozni zazemi vC. rolby, které ma
piistup na oba ledy. Architekti ini-
ciovali také revitalizaci sousedniho
parku Smetanovy sady.

Aréna jako pfirozena

soucast centra meésta

Studio CHYBIK + KRISTOF navrh-
lo novou multifunkéni arénu v roce
2019, kdy autofi vyhrali uzsi archi-
tektonickou soutéz. Vysledny
vzhled se od navrhu sice trochu lisi,
ale projektanti od poc¢atku pracovali
s arénou jako pfirozenou soucasti
meésta, v bezprostiednim kontaktu
s historickym jadrem. Doslo k rozdé-
leni provozu arény do dvou novych
staveb - eliptické haly a narozni
budovy (obsahujici hotel s 29 po-
koji, restauraci, fanshop, télocvi¢nu
a posilovnu) svirgjici mezi sebou
velkorysé schodisté ve formé ven-
kovniho amfiteatru, ktery soucasné
vyrovnava vyskovy rozdil pozemku.
Cilem projektu bylo vytvorit misto,
které Zije 16 hodin denng, nabizi
kvalitni vefejny prostor a stane se
kulturnim a spolec¢enskym cent-
rem nejen Jihlavy, ale celé Vysociny.
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Aréna se nachdzi v centru mésta, na dohled historického jadra

Symbol ¢erveného
jihlavského jeZka

Silueta stavby vyuzivd geometrie
ostrych trojdhelnikd — vrcholy fasa-
dnich segment0 vizudlné odkazuji
na gotické vertikdly historického
centra i symbol Cerveného jeZzka
ze znaku meésta. Heraldickad cer-
vena barva Dukly i Jihlavy se sté-
vd sjednocujicim prvkem exteriéru
a interiéru. Fasada z perforovanych
Cervenych hlinikovych paneld a jeji
hrotovitd koruna se vecer rozsviti
a promeéni tak obvod arény ve své-
telny prstenecviditelny zdalky. Plast
budovy je doplnén jeSté o rozmér-
né autorské ilustrace (jejich auto-
rem je Alexey Klyuykov) umisténé
na bocnich stranach objektu.

<X

Tribuny

Vnitfni uspofédani arény do dvou
arovni tribun a kompaktni propor-
ce zajistuji primy divacky kontakt
s dénim. Variabilni vysuvné sedac-
ky umoznuji zménu kapacity pro
rdzna utkadni nebo pro koncertni
uspoiadani ¢ multifunkeni vystav-
ni prostor. Kromé ledniho hokeje
(s kapacitou 5 650 divakd) a dal-
Sich sportl hala hosti také kulturni
a spolecenské akce s kapacitou az
7 400 divakd, proto byl diraz kla-
den na Spickovou akustiku. Byly
tedy navrzeny originalni sedacky
i textilni zdvés. Prefabrikované
tribuny z probarveného Cerveného
betonu, pfiznané konstrukeni prv-
ky a specialné vyrobena sedadla
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SlouZzi pro sportovni utkani, kulturni akce i vystavy

propojuji estetiku, funk&nost
a identitu mista. Hala ma proskle-
ny parter s vchody po celém obvo-
du, diky ¢emuz se fanousci rychle
dostanou na sva mista a kolem-
jdoucim se nabizi pfimy pohled
na hraci plochu i zvendi.

Konstrukce

Nosna konstrukce arény je kom-
binaci prefabrikovaného betonu
a monolitického zelezobetonu. Pod-
zemni podlazi a Ctyfi ztuzujici jadra
jsou monolitickd, zatimco zbyvaji-
ci nosnd konstrukce nadzemnich
podlazi arény je prefabrikovana.
Nosna konstrukce néarozniho ob-
jektu je potom cisté monolitic-
ky Zelezobeton. Podle informaci

spolecnosti Delta Group CZ tvofi
zdklady 263 Zelezobetonovych pi-
lot o celkové délce 2,5 km. Na stav-
bu bylo pouzito vice nez 10 000 m3
monolitického betonu a 3 160 m3
prefabrikovanych betonovych kon-
strukci. Ocelova stiesni konstrukce
ma rozmeéry 64 x 98 metrd a vazi
1 215 t. Jeji rozpon je 63 m, ¢imzZ
se fadi k nejvétsim v CR. Vyska
ocelové konstrukce nad ledovou
plochou je 14 m. Stifecha ma inte-
grovany venkovni atleticky a bé-
Zecky oval o délce 240 m.

Osvétleni

Horacka multifunkéni aréna je prv-
ni na svété, jez disponuje techno-
logii LED zobrazovace pfimo pod
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Vedle eliptické haly stoji ndrozZni budova s hotelem, restauraci, télocvicnou a fanshopem

ledovou plochou, kterd umoznuje
jeji rovhomeérné nasviceni, a lze
tak promitat loga, vizudlni efekty,
animace gold atd. Obsahuje uni-
katni 360° LED mantinely - maji
10 739 712 LED diod s rozlisenim
27 968 x 128 px pro animace a re-
klamy. Systém DALI reguluje sviti-
dla.

Vytapéni a chlazeni

Plynova teplovodni kotelna s vy-
konem 1,2 MW slouZi jako zalozni
a Spickovy zdroj tepla pro vytépé-
ni @ provoz arény. Jako dalsi zdroje
tepla jsou vyuzivany odpadni teplo
vznikajici pfi chlazeni ledové plochy
a odpadni teplo z provozu chladici
jednotky vzduchotechniky (chille-
ru o vykonu 1,0 MW). To se v plné

<X

mife vyuziva jako dopliikovy zdroj
pro podlahové vytdpéni a prede-
hrfev vzduchu ve vzduchotechnice,
pfi ohfevu vody atd. Instalovano je
pfes 60 obéhovych Cerpadel a fi-
dicich systém( Wilo, coZ zajistuje
stabilni a energeticky Usporny obéh
otopné i chladici vody v celém ob-
jektu arény. Soucasti objektu je
také kogeneracni jednotka, kterd
pokryje cast spotieby elektrické
energie a prispiva ke sniZzeni pro-
voznich nakladd.

Chladici systém ledové plochy za-
jistuje provoz jak pro hlavni aré-
nu, tak pro vedlejsi mensi halu
(tzv. Zimacek). Systém vyuzivd ne-
piimé chlazeni. Primarni okruh tvo-
fi bezpecné pfirodni chladivo R717

Hala a ndrozni budova sviraji velkorysé
schodisté / venkovni amfitedtr, ktery zajis-
tuje vyrovnani vyskového rozdilu pozemku

Autori uplatnili v interiéru design schopny odolat ndrocnému provozu, priznavaji surovost
betonu i veskeré technologie a rozvody



(@moniak/¢pavek) a sekundarni
distribu¢ni okruh pod ledem vyuzi-
va teplonosnou tekutinu glykol.
Celkovy objem amoniaku ve stro-
jovné nesmi prekrocit stanovenych
800 kg. Pod ledovou plochou je
instalovano celkem 20,8 km chla-
diciho potrubi z dlouhé bezesvé
uhlikové ocel.

Vzduchotechnika

V aréné je koncept vétrani zalozen
na decentralizovaném umisténi vé-
tracich jednotek, coz poméhd ome-
zit dlouhé rozvody vzduchotechniky.

<X

Jednotky jsou rozptyleny po ob-
jektu namisto jednoho centralniho
velkého zdroje, coz zefektiviiuje
transport vzduchu. Systém se do-
kaze prizplsobit odlisSnym narokdm
na klima podle aktudlniho vyuziti -
od hokejovych utkadni po koncerty
s tisici ndvstévniky. Diky rozmisténi
jednotek v budové odpada nutnost
instalovat rozséahlé trasy vzducho-
techniky pres celou arénu. Vzdu-
chotechnika nad ledovou plochou
je specidlné fizena tak, aby nedo-
chazelo k tvorbé kondenzéatu, ktery
by degradoval kvalitu ledu. Soucas-

ti vybaveni je takeé signalizace a sa-
mocinné odvétravaci zafizeni pro
piipad pozaru ¢ nouzovych situa-
ci. Jednotky s rekuperaci tepla jsou
v kazdém podlazi.

Systémy meéreni a regulace

Regulace spotieby energie a pro-
vozu Vv aréné vyuzivd moderni
systémy méreni a regulace (MaR),
Uusporna cerpadla a inteligentni Fi-
zeni osvétleni. Hala byla komplet-
né projektovdna a koordinovéna
s vyuzitim technologie BIM. Budo-
va vyuziva také pokrocily manazer-

sky systém fizeni a digitalni model
stavby pro optimalizaci provozu.

Kvalita vnitfniho prostiedi

Z hlediska vnitfniho prostredi
a komfortu budovy jsou pfisun
c¢erstvého vzduchu i udrZzovani
pfijemné teploty v letnim a zim-
nim obdobi fizeny automatizova-
né. Podobné automaticky je fizeno
I umélé osvétleni, pficemz ve vsech
pobytovych prostorech je zaroven
zajisténo pfirozené denni svétlo.
Vysoky standard celého objektu
dopliiuje garantovanad akusticka
pohoda, zamérend zejména na op-
timalizaci doby dozvuku, a dispozic-
ni feSeni, které plné respektuje prv-
ky ergonomie a funkéniho zénovani.

Hospodareni s vodou

V rdmci hospodafeni s vodou vy-
uzivd multifunkéni aréna destovou
vodu k zalévani a udrzitelnost bu-
dovy podporuje také zelend stre-
cha. V projektu byly vyuzity recyklo-
vatelné materialy.

PhDr. Markéta Prazanova
Cerpano z podkladd poskytnutych
spoletnostmi CHYBIK + KRISTOF,
AED project, Delta Group CZ

Vice informaci:
https://jihlava.cz/arena/index.asp

https://www.youtube.com/
watch?2v=7SKXWQO1alP4



https://www.facebook.com/watch/?v=1280029273066877
https://jihlava.cz/arena/index.asp
https://www.youtube.com/watch?v=7SKXWO1aIP4
https://www.youtube.com/watch?v=7SKXWO1aIP4
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Pddorys 1. NP

Pddorys strechy s béZeckym ovadlem

Pddorys 2. NP

Multifunkéni horacka
aréna, Jihlava

Stavebnik: Statutarni mésto
Jihlava

Projektovy tym: Ondrej Chybik,
Michal Kristof, Jifi Richter,
Tomas Woijtek, Irena Vojtov3,
Urszula Sedziak, Ludék Simonik,
KryStof Foltyn, Martin Holy,
Ondfej Zvak, Martyna Bobinska,
Ingrid Spacilova, Marek Frait,
Tomas Wolf, Denisa Annova,
Laura Emilija Druktenyte,
Magdalena Czopka, Ondrej
Mic¢uda, Andrea Rampasova,
Tereza Urbaskova, Ondrej
Svancara, Tomas Dus /

CHYBIK + KRISTOF

Stavebné-technické reseni:
AED project

Krajinarska architektura arény:
Tomas Babka / Grupeto

Krajinarska architektura parku:
Zdenék Sendler

Generalni dodavatel: GEMO,
partner vystavby DELTA Group CZ

Realizace: 2023-2025
Zastaveéna plocha: 7 700 m2
(aréna), 650 m2 (ndrozni budova)
Obestavény prostor: 164 650 m3
(@réna), 15 882 m3 (narozni budova)
PENB: B

Naklady: 2 200 000 000 CzK
Foto: Skyworker, Pavel Bartak,
Lukas Kenji Vrabel, Fabrice
Fouillet, Lukas Kijonka, Laurian
Ghinitoiu

https://www.hma.cz/
informace/virtualni-prohlidka-

areny/
https://www.hma.cz/aktuality/

na-strese-horacke-areny-se-
otevira-bezecky-oval/



https://www.hma.cz/informace/virtualni-prohlidka-areny/
https://www.hma.cz/informace/virtualni-prohlidka-areny/
https://www.hma.cz/informace/virtualni-prohlidka-areny/
https://www.hma.cz/aktuality/na-strese-horacke-areny-se-otevira-bezecky-oval/
https://www.hma.cz/aktuality/na-strese-horacke-areny-se-otevira-bezecky-oval/
https://www.hma.cz/aktuality/na-strese-horacke-areny-se-otevira-bezecky-oval/
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Stadion Mercedes-Benz

v Atlanté

S v, wvewvs

mistrovstvi svéta ve fotbale je povaZzovan Mercedes-Benz
v Atlanté. Jedna se o prvni stadion na svété, ktery ziskal certifikaci

TRUE Platinum za nulovy odpad.

Stadion Mercedes-Benz, ktery ma
kapacitu 71 000 mist a az 75 000
pro velké akce, je navrzen tak,
aby byl energeticky Usporny, vy-
uzival obnovitelné zdroje energie
a inovativniho designu ke snizeni
spotieby elektfiny o 29 %. Sta-
vebnik stadionu si stanovil za cil
ziskat certifikaci LEED (Leadership
in Energy and Environmental De-
sign) alespof na urovni Gold, na-
konec se podafilo dosahnout jesté
vyssiho standardu.

Stifecha s okulem

Dosud se stadiony s vysuvnou
stfechou vyznacovaly jednim nebo
dvéma velkymi posuvnymi panely,
které se ukladaly stranou. Stadion
Mercedes-Benz tyto zvyklosti ne-
respektuje a nabizi unikatni vysuv-
nou stfechu inspirovanou fimskym
Pantheonem a jeho stfeSnim otvo-
rem uprostied kopule, ktery do

budovy privadi denni svétlo. Hlav-
ni designér Bill Johnson z ateliéru
HOK chtél, aby na stfed hristé do-
padaljediny paprsek svétla a spolu
s oteviranim stiechy se postupné
rozsifoval. Poloprihledna strfecha
se skladd z osmi trojuhelnikovych
lamel, jakychsi ,okvétnich listk(
z oceli a ethylen-tetrafluorethyle-
nu (ETFE), kazdy s konzolou o dél-
ce 60 m.

1"

Lamely se pohybuji spolecné po
16 kolejnicich na hnacich podvoz-
cich a pomoci synchronizovanych
motor(d ovlddanych touchpadem.
Na konstrukci lamel byly pouzi-
ty ctyfi hlavni ocelové pfiihradové
nosniky o délce 213 m, pFeklenujici
betonové sloupy. Lamely se ote-
viraji a zaviraji jako clona kamery -
sedm minut trva zavieni, osm mi-
nut otevreni. Posouvaji se v pfimce
a svirgji Uhel 45 stupntd vadi sobé
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Jedna se o prvni profesiondlni sportovni stadion v Severni Americe s certifikaci LEED

Platinum

navzajem. Kazdad z osmi lamel se
pohybuje na Sesti hnacich podvoz-
cich a kazdy podvozek nese dva
motory o vykonu 5,15 kW, celkem
se tedy vyuziva 96 motort. Vzhle-
dem k tomu, Ze lamely maji Ctyfi
rizné velikosti a pokryvaji rdzné
délky koleji, fidici systém je pohé-
ni rdznymi rychlostmi, aby z(sta-
ly synchronizované. Lamely jsou
zajistény tak, aby byly vodotésné.
Po jejich otevieni vznikd okulus
o primeéru cca 120 m.

Membrana ETFE

Fasdda z ethylen-tetrafluorethyle-
nu (ETFE) je lenkd a odoln& plastova
folie nafouknutd do vicevrstvych
,polstard”. Fasdda je pokracové-
nim stfechy, ma hranaté, kiidlovité

<X

vNEjsi ¢astiinspirované kiidlem lodi
Falcon. Sestnactipatrovd prahled-
nd sténa - ,okno do mésta” - je
na severni a vychodni strané pokry-
ta tisténym fritovym vzorem, kte-
ry zaujima 20-70 % plochy, ¢imz
dochazi k regulaci tepla a oslnéni.
Lehky materidl ETFE pouzity na fa-
sadé i na stresni lamely je energe-
ticky ucinnéjsi nez sklo a zlepsuje
denni osvétleni. Sklo nebo pevné
panely by uzavieny prostor promeé-
nily ve sklenik.

Cely stadion vyuziva priblizné
28 000-30 000 m?2 ETFE, pficemz
projekt je uvddén jako nejvétsi apli-
kace polstafové membrény ETFE
na svete.

|
Ll T

iy

Sestndctipatrovd prihlednd sténa - ,,okno do mésta” - z plastové membrdny ETFE

je na severni a vychodni strané stadionu

Lehkd membrana sniZila zatizeni konstrukce stadionu
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Otevienim okulu v centru strechy vznika otvor o veli- Detail okulu
kosti 120 m
Obrazovka zadpasim Atlanta Falcons a Atlan-

Jednou z hlavnich vyzev projektu
bylo navrzeni nejvétsi projekeni ob-
razovky instalované na stadionech
(videoboardu), na niz by mél ze své-
ho sedadla vyhled kazdy navstévnik
a poskytovala by zazitek jako z kina.
Obrazovku tvofi vice nez 37 milio-
nd LED diod a poskytuje plochu
o rozloze 5 793 m?2 (obvod 328 m,
vyska 17,7 m). Tym statikd pouzil
nastroj pro parametrické modelova-
ni @ optimalizaci a automatické ge-
nerovani informacniho modelu bu-
dovy, tak aby se podafilo vyporadat
se vSemi specifiky konstrukce a op-
timalizovat ji tak, aby z(stala pod
normovym zatizenim a zaroven se
snizilo mnoZzstvi ocelio 10 % (50 t).

ta United, ale i basketbalovym
turnajim, koncertdm a dalSim kul-
turnim akcim. HFisté obklopuji vy-
suvna sedadla a sedadla v hornim
patie obepind mechanicky ovldda-
na opona, coz fotbalovym fanous-
km poskytuje individualni zazitek.
Plné digitdlni technologickd plat-
forma stadionu umoznuje vytvaret
vlastni obsah pro kazdou udalost.

Nakladani s destovou vodou
Hospodareni s deStovou vodou je
ddlezitym problémem pro zdpadni
¢ast Atlanty, kterd se potyka se z&-
plavami. Diky vysoce pokrocilému
systému hospodareni s destovou
vodou, vodohospodéafskym opat-

fenim a infrastruktuie pro ochra-
nu pfirody spotfebovavéd stadion
0 47 % méné vody, nez je obvyklé

Main Concrete Structure

Parametrické modelovani a optimalizace konstrukce

Projektovy tym navrhl stadion do-
statecné flexibilni, aby vyhovoval
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360stupriova obrazovka o plose témé 6 000 m>

u obdobné stavby. Cisterna o ob-
jemu 7 949 m3 umisténa pod sta-
dionem zachycuje kazdoroc¢né vice
nez 7,57 milionu litrG destové
vody, aby zmirnila zaplavy v atlant-
ské ctvrti Westside a okolnich ob-
cich a zajistila zavlaZzovani okolni
vegetace, zaroven se z ni dopliuje
voda pro chladici véz stadionu - ta
ma objem 3 785 m3. Vsakovaci
pralehy zadrzuji, Cisti a odvadéji
destovou vodu.

Vyuzivany jsou i dalsi systémy za-
chycovani deStové vody. Celkem
bylo kultivovano 63 174 m2 plo-
chy. Dale jsou vSechna vodovod-

<X

ni zafizeni uvnitf stadionu, vcetné
kohoutk( a hygienickych zafizeni
v hale ,nizkopr@tokovd”. Pdanska
hygienickd zafizeni na stadionu
Mercedes-Benz jsou navic vybave-
na bezvodymi pisoéry.

Fotovoltaika

Instalovano bylo vice nez 4 000 fo-
tovoltaickych panel, které jsou
schopné vygenerovat 1,6 MWh
energie ro¢né - dostatek k napé-
jeni 9 zadpast Falcons nebo 13 zé-
pasl Atlanta United. Panely jsou
umistény na prodejnich stiiskach
stadionu, parkovisti a VIP vstu-
pech - tedy dobfe viditelnych

mistech proto, aby poskytovaly
stin a zdroven pomahaly zvySovat
povédomi o obnovitelné energii.

Nulovy odpad

Stadion Mercedes-Benz je prv-
nim stadionem na svété, ktery
ziskal platinovou certifikaci To-
tal Resource Use and Efficiency
(TRUE) za své sili o nulovy od-
pad. Prostfednictvim komplexnich
programd zameéfenych na snizeni
mnozstvi odpadu produkovaného
na misté, kompostovani, recykla-
ce a opétovného pouziti odklonil
vice nez 90 % odpadu ze skladdek
a spaloven a eliminoval jednorazo-
vé plasty. Certifikace TRUE, kte-
rou spravuje spole¢nost Green
Business Certification Inc. (GBCI),
ocefuje budovy a projekty, které
implementovaly zakladni progra-
my a zdsady udrzitelného nakldda-
ni s odpady a jejich snizovani, jez
prispivaji k pozitivnhim environmen-
talnim, zdravotnim a ekonomic-
kym vysledkdm.

Rekreacni oblast

Zameéreni na udrzitelnost se rozsi-
fuje i do komunity prostfednictvim
napojeni na vefejnou dopravuy, sité
cyklostezek, méstské zahrady
a otevienych rekreacnich prostor.
Méstskd zahrada podporuje mist-
ni produkci potravin a pracovni
mista v gastroprimyslu. PFilehly
ozelenény vefejny prostor o plose
5,26 ha umoziuje nejen parkovani,

ale i poraddani komunitnich akci
mimo dnd, kdy probihaji sportovni
z3pasy. Verejnosti slouzi parkovis-
té pro cyklisty, nabijeci stanice pro
48 elektromobill, stezky pro chod-
ce a tfi Zelezni¢ni linky MARTA.

PhDr. Markéta Prazanova

Stadion Mercedes-Benz
v Atlanté

Stavebnik: Georgia World
Congress Center Authority,
AMB Group, Arthur M. Blank,
NFL

Navrh: HOK Architects

Spoluprace na projektu:

360 Architecture, tvsdesign,
Goode Van Slyke Architecture,
Stanley Beaman & Sears

Konstrukce: BuroHappold
Engineering

Realizace: 2017

Plocha stadionu: 63 174 m2
Naklady: 1,5 miliardy dolard
Foto: archiv HOK Architects

https://www.
mercedesbenzstadium.com/
sustainability

https://www.hok.com/
projects/view/mercedes-benz-
stadium/
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Dominantou stavby je vyhlidkova divacka terasa,
kterd navazuje na télocvicénu

Y SPORTOVN| STAVBY

SK Slovan Kunratice

Sportovni zazemi této stavby kombinuje tepelna cerpadla
a fotovoltaickou elektrarnu zajistujici ohfev vody, vytapéni
a produkci elektrické energie, takZe je témeér energeticky
sobéstacna. V lonském roce proto ziskala Cenu za realizaci
moderni a energeticky sobéstacné stavby sportovniho klubu

v soutézi Stavba roku 2025.

Fotbalovy klub v prazskych Kunra-
ticich prosSel proménou, kterd
z bézné provozni budovy sportov-
niho aredlu udélala ukazku toho,
jak lze i relativné malou stavbu
s tradi¢nim technickym zazemim
posunout do vySSi energetické
tfidy. Stavba nahradila pGvodni
koncept zalozeny na zemnim ply-
nu kombinaci tepelnych cerpadel
a fotovoltaiky - a ukazuje, ze k vy-
raznym usporam Casto staci zme-
nit zdroj energie pfi zachovani ma-
ximalnich pddorysnych rozmeérd
stavby.

Moderni budova

ke 100. vyro¢i klubu

Pdvodni provozni budova byla za-
starald, kapacitné nedostatecna
a nevyhovovala potifebam fotba-
lového klubu. | s ohledem na sté
vyroci bylo proto rozhodnuto o vy-
stavbé nové budovy. Pdvodni na-

vrh byl nevyrazny a koncepcné
nedotazeny. Doslo tedy k pfepra-
covadni celého architektonického
I energetického konceptu, s poza-
davkem dodrzet stanoveny rozpo-
cet. Diky kvalitnimu projektovému
navrhu a promyslenému designu
se vyrazné zvysSila ndvstévnost di-
vak({ a budova klubu se postupné
stala vyhleddvanym mistem se-
tkavani - dalsim komunitnim cen-
trem obce.

Dispozi¢ni feSeni

Stavba je koncipovana jako Ctyfi
vzajemné nezavislé provozni cel-
ky, které |ze libovolné propojovat
podle aktudlni potfeby. Kli¢ovym
prvkem celého navrhu byl ddraz
na variabilitu provozu.

V 1. NP je navrZeno bistro, hygie-

nické zazemi a Satny pro fotbalis-
ty. Ty jsou usporéddany vzdy jako
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Pdvodné mél vytdpéni a teplou vodu zajistovat plynovy kondenzacni kotel, ten byl ale
nahrazen dvéma tepelnymi cerpadly vzduch-voda

dvojice Saten, mezi které jsou
umisténa hygienickd zafizeni (sa-
mostatné pro kazdou Satnu) a pra-
chozi sprchy, které je mozné uzam-
Cenim dvefi pfifadit k jedné nebo
druhé 3atné. Redeni umoZfiuje va-
riabilitu podle aktudlniho provozu
klubu (samostatny provoz bistra /
béZné tréninky / soutézni utkani).

Ve 2. NP jsou prostory klubu (klu-
bovna, kanceldfF spravce) s moz-
nym samostatnym  provozem
a télocvicna se Satnami a vlastnim
hygienickym zdzemim. Pdvodné
méla télocvitna slouzit pouze pro
potreby fotbalového klubu, v sou-
Casnosti ji lze pronajimat samo-
statné, napfiklad pro mistni ma-
tefskou Skolu Ci joga studio. Diky
kombinaci télocvicny a bistra fun-
guje budova celoroc¢né, s presa-
hem do béZzného Zivota obce.

<X

Od plynové kotelny

k tepelnym cerpadlim
Pdvodninavrh nové budovy pocital
s vytapénim a ohifevem teplé vody
plynovymi kondenzacnimi kotly
o celkovém vykonu pies 80 kW.
V rdmci pfepracovani energetické
koncepce byl tento zdroj nahra-
zen dvéma tepelnymi cerpadly
vzduch-voda o celkovém vykonu
40 kW. Jako bivalentni zdroj pro
extrémni mrazy slouzi elektrokotel
o vykonu 12 kW - feSeni, které za-
jistuje spolehlivost i pfi ndvrhové
teploté —12 9C, ale z&roven minima-
lizuje zavislost na fosilnim palivu.

Plynovodni pfipojka v aredlu zlsta-
la zachovéna a je pfivedena do bu-
dovy, ale je zaslepena a slouzi jen
jako rezerva pro pfipadné budouci
vyuziti. Ro¢ni spotifeba plynu na vy-
tapéni se tak z plvodnich necelych

L
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Fasddu tvori modiinové laté doplnéné o kovoveé oplechovani

9 700 m?3 zcela eliminovala. Dopli-
kovym, spise symbolickym zdro-
jem tepla je krbova vlozka na dievo
o vykonu 3,9-10,1 kW, ktera ale
neni do energetické bilance objektu
zahrnuta - slouzi jen k pfilezitostné-
mu prfitapéni v prostorach klubovny.

Fotovoltaika na miru dvéma

systémim

Na stieSe provozni budovy bylo in-
stalovano celkem 15 fotovoltaic-
kych panell o vykonu 600 Wp/ks,
tedy 9 kWp instalovaného vykonu.
Zajimavosti je, ze systém je roz-
délen na dvé samostatné vétve
s odliSnym ucelem:

e systém 4,8 kWp (8 paneld) je
ur¢en pro vlastni spotfebu elek-
tfiny v budoveé.

e systém 4,2 kWp (7 panell) je
urc¢en vyhradné pro napajeni

tepelnych cerpadel a predehrev
teplé vody.

Toto oddéleni do dvou samostat-
nych vétvi umoziuje ¢ast provo-
zu tepelnych cerpadel kryt pfimo
vlastni vyrobou elektfiny. Zaroven
zohledfuje omezeny letni provoz
arealu v obdobi maximalnich solar-
nich ziskd. Panely jsou orientovany
na jihozapad se sklonem 159 a do-
plnény dvéma sitovymi stiidaci
o vykonu 5 kW.

PENB - klasifikaéni tfida B

Na zdakladé prepracované kon-
cepce byl zpracovan novy prikaz
energetické naro¢nosti budovy
(PENB) - objektu byla pfiznana kla-
sifika¢ni tfida B, tedy velmi Uspor-
na budova. Dle PENB bylo pro
budovu jako celek dosazeno hod-
not prdmeérného soucinitele tepla
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Budova vyuZiva moderni technologie vcetné viastniho systému hospodareni s vodou

pro zdvlahu hrist

U = 0,22 W/m2-K a celkové do-
dané energie 119 kWh/(m2-rok),
(121,7 MWh/rok), z toho podil
energie na vytapéni cini 35,1 %
a na pfipravu teplé vody 59,8 %.
Celkovd primarni energie z ne-
obnovitelnych  zdroj& je pak
103 kWh/(m2-rok). Kvali zminéné-
mu letnimu provozu arealu nebylo
mozné dale zlepSit energetickou
bilanci pripravy teplé vody.

Hospodareni s vodou jako
soucast konceptu

Energetickd sobéstacnost aredlu
ma i vodni rozmér. Pfed budovou
vznikla akumula¢ni nadrz o objemu
52 m3 z prefabrikovanych betono-
vych jimek, do niz je svedena des-
tovd voda ze strfechy a z parkovis-
té. Zachycend deStova voda slouZi
k zavlaze fotbalového hfisté, v pri-
padé nedostatku desStové vody je
k zdvlaze vyuzivana voda ze stdva-
jici studny v arealu. Ro¢ni mnozstvi
zachycené destové vody dosahuje
cca 480 m3. Systém tak dopliu-
je energetickd opatfeni o Setrné

<X

hospodarfeni s vodou, nezdvisle
na usporach elektfiny a tepla.

Energeticka sobéstacnost
mensi sportovni stavby
Projekt SK Slovan Kunratice uka-
zuje, Zze energetickd sobéstacnost
nemusi byt doménou jen velkych
budov s rozpoltem na geotermal-
ni vrty nebo bateriovd UloZiste.
U sportovni stavby se ukdzalo jako
klicové nahradit fosilni zdroj tepel-
nymi Cerpadly s rozumné dimenzo-
vanym bivalentnim zdrojem, rozdélit
fotovoltaicky vykon podle skutec-
ného profilu spotfeby a doplnit vse
hospodarenim s desStovou vodou.
Tato kombinace posunula objekt
do tfidy B a potvrzuje, Ze je pfeno-
sitelnd i na jiné sportovni a klubo-
vé stavby s omezenym rozpoctem.

Ing. Petr Lostak,

Ing. Anna Bradacov3,

Ing. arch. Tomas Korb

di5 architekti inzenyfi s.r.o.,
autofi architektonického
feSeni stavby

Podélny rez

Sportovni klub Slovan
Kunratice

Stavebnik: méstska ¢ast
Praha-Kunratice

Generalni projektant: BOMART
spol. s r.o. - hlavni inZenyr
projektu Ing. Tomas Zeman

Architektonické reseni,
stavebni resSeni, koordinace:
di5 architekti inzenyfi s.r.o. -
Ing. Petr Losték, Ing. Anna
Bradacova, Ing. arch. Tomas
Korb; architektonicka studie:
Ing. arch. Marek Janota,

Bc. Tomas Zavodny

Stavebné-konstrukéni
reSeni: INTERSTAT s.r.o. -
Ing. Pavel Nejedly,

Ing. Milos Jira

]

Pricny rez

Vytapéni, vzduchotechnika
a chlazeni: SEBESTA Industries
s.r.0. - Ing. Marek Sebesta

Elektroinstalace a fotovoltaika:
ELPRO Fusek s.r.o. - Ing. Petr
Flsek

Mérfeni a regulace: APLIKA,
s.r.0. — Ing. Jaroslav Simanek,
Ing. Martin Bican

Zdravotné technické instalace:
BOMART spol. s r.o. -

Ing. Martin Z&vodny, Ing. Radek
Zenker

Energeticky specialista

a zpracovatel PENB: Ing. Jan
Schwarzer, Ph.D.

Dodavatel: START Zeleny s.r.o.

Stavbyvedouci: Stanislav
Schutz / START Zeleny s.r.o.
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Stadion ziskal cenu EFEKTIA 2019 za energetickou
efektivitu

Y SPORTOVN| STAVBY

fotbalovy stadion v Bratislavé

Stadion Tehelné pole je povaZzovan za jeden z technologicky

v e,

nejmodernéjsich ve stifedni Evropé, energie dodana z obno-
vitelnych zdrojd energie ¢ini 43 %. Jeho provoz je zalozen
na kombinaci tepelnych cerpadel, bateriového ulozisté

a dalsich technologii.

Tehelné pole byl fotbalovy sta-
dion Slovanu Bratislava urCeny
pro 50 000 divakd. Vybudovan
byl v letech 1939-1940 a mél vy-
¢lenéno az 13 000 mist k sezeni.
Stadion byl uzavfen v roce 2009
a Ctyfi roky nato byl demolovan.
Na jeho misté vyrostl novy sté-
nek s kapacitou 22 500 mist, kte-
ry spliuje kritéria UEFA 4, tedy Ze
je zde mozné pofadat kromé me-
zinadrodnich a ligovych utkani i za-
pasy Ligy mistrd UEFA, Evropské
ligy UEFA a Konferencni ligy UEFA.
Stadion je doplnén o ndkupni cen-
trum, dvacetipodlazni administra-
tivni budovu a 351 bytd.

Tepelna cerpadla

V rdmci feSeni se Slovenské elek-
trérny - energetické sluzby (SEES)
zavazaly vybudovat mistni distri-
bucni soustavu elektrické energie.

SEES ve vitézné nabidce ve vybé-
rovém Fizeni prislibily zajistit po do-
bou 20 let elektfinu, vytdpéni a chla-
zeni stadionu a nyni jsou povéreny
kompletnim servisem a provozem.
Podle Udajl SEES stavebnik usetfil
diky navrzené distribu¢ni soustavé
az 3,5 mil. eur.

Re&eni se sklada ze ¢tyF transfor-
matorovych stanic, které funguji
bud samostatné, nebo jako ost-
rovni distribu¢ni mista. Hlavnim
zdrojem vytapéni a chlazeni jsou
tepelnd cerpadla voda-voda. Po-
tfeba bylo proto vybudovat dvé
vsakovaci a cCtyfi Cerpaci studny,
umisténé v plynové kotelné v su-
terénu. BohuZel nebylo mozné za-
stavovat vice Uzemi, jinak by doslo
k realizaci vétsiho mnozstvi studni
a OZE by se vyuzily jesté vyraz-
néji — predevsim pro okolni byty
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Hlavnim zdrojem energie jsou tepelnd cerpadlia, kterd v roce 2023 zgjistila

77,96 % chladu a tepla stadionu

a administrativni budovu. Nejen
kvili tomu se nakonec pristoupi-
lo k instalaci kondenzacni plynové
kotelny o vykonu 3,4 MW a moz-
nosti napojeni na horkovodni sit.

Tyto dvé technologie jsou vyuZivé-
ny také v dobé Spickového zatizeni,
napfiklad pfi extrémné chladném
pocasi nebo pri velkych akcich. Cer-
padla slouzitaké k zajisténi uzitkové
vody a udrzovani prfednastavenych
interiérovych teplot v letnich mési-
cich. Vykon cerpadel je 3 150 kW.
Celkovy topny vykon systému je
8 MW, chladici vykon 6 MW a elek-
trickad pfipojka ma kapacitu 4 MW,
ta se planuje dale navysovat. Rocni
uspora energie na vytapeni cini az

<X

47 %. Nejvétsi podil tvori vytapéni
tribun, Saten, kanceldfi, VIP prostor
a zdzemi, stejné jako chlazeni v let-
nich mésicich. V roce 2023 cerpa-
dla zajistila 77,96 % chladu a tepla
v celém komplexu.

Smart bateriové dlozisté

Pro zajisténi energetické bezpec-
nosti a stability je stadion vybaven
smart bateriovym ulozistém brAln
a systémem flexibility brAln. Opti-
malizace probihd plné automaticky
a s vyuzitim prediktivnich algoritmd
s podporou umélé inteligence, diky
nimz se kapacita Ulozisté predpri-
pravi na budouci vyvoj situace
v elektrické siti. V pfipadé oceka-
vani prebytk( elektfiny, napf. v du-

d

pEnNdEsdEBEs |
TETEELH

V prechodnych obdobich je moZné prebytecné teplo nebo chlad prendset mezi rdznymi
cdstmi objektu

sledku nadmérné produkce foto-
voltaickych systémd v ramci celé
republiky (pfi slune¢nych dnech),
se v predstihu uvolni kapacita ba-
terii. Ulohou UloZiét& tedy neni
snizovat samotnou spotfebu elek-
trické energie, ale efektivhé po-
souvat produkci a spotfebu v Case
v souladu se potfebami stadionu.

Zalozni napgjeci baterie o celkové
kapacité 0,43 MWh se pouzivaji
na systémy, které jsou nezbytné
pro provoz, jako jsou osvétleni, vy-
tahy, bezpecnostni zafizeni v pfi-
padé vypadu proudu atd. PFi na-
vrhovani kapacity zalozni napajeci
baterie se vychazelo ze spotieby
elektrické energie stadionu, ktera

LED osvétleni hristé, tribun, dalsich
prostor | fasddy sniZuje energetickou
narocnost
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Hlavnim zdrojem vytdpéni a chlazeni jsou tepelnad

Cerpadla voda-voda

je diky tepelnym cerpadldm pouze
cca 4,1 GWh.

Bateriové Ulozisté vazi priblizné
7 tun. Kvlli nedostatecné nosnosti
podlahy se pod existujici podlahu
musela vlozit specidlni kovova
konstrukce. Chlazeni zajiStuje pro-
vozni teplotu ulozisté, kterd cini
20-35 °C. Pfi nevhodné teploté
se snizuje vykon. Baterie nasavaji
zezadu chladny vzduch a vyfukuji
teply vzduch predni ¢asti.

Vyuziti odpadniho tepla
Unikdtnim prvkem energetického
feseni je efektivni vyuzivani odpad-
niho tepla a chladu. V pfechodnych
obdobich, napfiklad na jare, kdy se-
verni strana stadionu potfebuje vy-
tdpét a jizni naopak chladit, je moz-
né prebytecné teplo nebo chlad
pfendSet mezi rdznymi ¢astmi bu-
dovy. Tim se vyrazné zvySuje celko-
va ucinnost systému a snizuji pro-
vozni naklady.

<X

plynovymi kotli

Méreni a regulace

Regulace probiha ve spolupraci
s nadfizenym systémem na meéreni
a regulaci MaR. Systém ma svoje
pfednastavené horni a spodni limi-
ty na vykon Cerpadel, které systé-
mu Fuergy, realizovanému sloven-
skym startupem, nedovoli pfekrocit
povoleny vykon a nikdy neomezuiji
dodavku tepla nebo chladu. Tak Cer-
padla pracuji v povoleném rozmezi
vykonu a zdroven systém poma-
hd vyrovnat se s nezadoucimi pfe-
bytky nebo nedostatky elektrické
energie. MaR fidi celou technologii,
aby se zabezpecilo, Ze indexy COP
a EER jsou nejvyssi mozné. Pro
celé energetické centrum je nutny
také fidici systém BMS (Building
Management System), ktery udr-
Zuje efektivitu systému.

Snizeni CO,e

Diky sluzbé flexibilita brAln a ulo-
Zisti brAln je mozné stabilizovat
elektrickou sit a snizit emise CO.e.

Vyssi spotreba pro vytdpéni je kompenzovana kondenzacnimi

Dafi se to plné automatizovanym
zvysovanim nebo snizovanim vy-
konu tepelnych cerpadel podle po-
tfeby stadionu i celé elektrické sité.
Stadion dokaze roc¢né usSetfit pfi-
blizné 265 tun CO.e, ¢imZ sniZzuje
uz tak nizké emise o dalSich 29 %.

Narodni fotbalovy
stadion - Tehelné pole,
Bratislava

Stavebnik: Narodny futbalovy
Stadion, a.s.

Navrh: EXPO LINE s.r.o.
Autofri projektu:

Ing. arch. Karol Kallay,

Ing. arch. Karol Kéllay ml.,
Ing. Radovan Valenta

Zodpovédny projektant:
Ing. Stanislav Fekete

Dodavatel: Strabag Pozemné
a inzinierske stavitelstvi s.r.o.

Naklady: 3,3 miliardy eur

Bateriové ulozisté

Stadion vyuzivd také destovou
vodu pro splachovani hygienickych
zafizeni a zavlazovani travniku.

Ing. arch. Karol Kallay,
Ing. Radovan Valenta
projektanti

Realizace: 2020

Stavba ziskala cenu EFEKTIA
2019 za energetickou efektivitu
v kategorii soukromy sektor.
Foto: Slovenské elektrarne -

energetické sluzby, s.r.o.,
FUERGY, CUBE DESIGN, s.r.o.

Zdroje:

https://www.fuergy.com/sk/blog/
ako-narodny-futbalovy-stadion-
-udava-novy-ekologicky-standard

https://energetickesluzby.sk/
referencie/narodny-futbalovy-
-stadion/
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Areédl ziskal pétihvézdickové hodnoceni udrzitelnosti
v Globalnim systému hodnoceni udrzitelnosti (GSAS)

Y SPORTOVN| STAVBY

Prvni stadion z prepravnich
kontejneru v Kataru

Stadion 974 u Dauhavznikl pro Mistrovstvisvétave fotbale 2022
a stal se prvnim demontovatelnym, pfenosnym a opakované
pouzitelnym fotbalovym stadionem této mezindrodni soutéze
a zarovein prvnim stadionem na svété postavenym z lodnich

kontejnerd.

Stadion (dfive nazyvany Ras Abu

Aboud) se nachdzi 10 km jihovy-

chodné od Dauha a ma kapacitu

40 000 mist. Hostil testovaci zdpa-

sy béhem Arabského pohédru FIFA
jiz vroce 2021 a byl jednim z osmi

stadiond vyuzivanych béhem Mist-
rovstvi svéta ve fotbale 2022. Na-

posledy se toto misto pouzivalo pro
Interkontinentalni pohar FIFA 2024,

Trophée des Champions 2024 a Po-

har arabskych zemi FIFA 2025.

Konec ,bilych slont”

Autofi navrhu stadionu si uvédo-
movali, Ze obfi stavby (Casto spor-

tovni stadiony, olympijské arény
Ci vesnice), pfezdivané ,bily slon”,
zUstavaji po skonceni megaakce

opusténé, chatraji a jsou ekono-

micky neudrzitelné. Vyvinuli proto
inovativni koncept, v jehoz rdmci

|lze stadion po skonceni mistrov-

stvi svéta snadno demontovat
a zNovu pouzit na mensi stadiony,
nebo jej dokonce pfemistit na zce-
la jiné misto. Diky vyuzZiti strate-
gie Design for Disassembly (DfD)
se stadion stal prikladem toho,
jak lze principy cirkularni ekonomi-
ky Uspésné aplikovat na rozsahlé
projekty a stadiony.

Pfepravni kontejnery

Autori se inspirovali opakovanym
pouzivanim prvkd ve stavebnici
Meccano (podobné nasSemu Mer-
kuru). Stavebnimi prvky se v tomto
pfipadé staly prepravni lodni kon-
tejnery. Celkem jich bylo do stavby
umisténo 974, od ¢ehoz byl odvo-
zen nazev stadionu. Cislo 974 je
také mezindrodni pfedvolba Kataru.

Pouzity byl kontejnery o délce 20,
30 a 40 stop (tj. cca 6, 9 a 12 m).
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Stadion predstavuje diky mozZnosti demontovdni a opétovného postaveni alternativu
k nevyuZivanym sportovnim aredldm

Opakovanim téchto tfi typl kontej-
nerd se podafilo v pfedem stanove-
ném rastru vytvorit rizné prostory
pozadované FIFA. Stadion pouZi-
va barvy Uzce spojené s typickymi
prepravnimi kontejnery: modrou,
zelenou, Zlutou a Cervenou. Kazda
barva indikuje specifické pouziti;
napfiklad vSechny kanceldfe jsou
zelené, hygienickd zafizeni Zlu-
td, modrd oznacuje bezpeclnostni
mistnosti a mistnosti prvni pomoci
a Cervend privatni zény. Pro mod-
litebny autofi pouzili dvé specialni
barvy - stfibrnou pro muzské pro-
story a Cernou pro Zenské prosto-
ry. Hlavni konstrukce budovy je
Cernd a Sikmé fasadni pilife spolu
se stfechou jsou bilé. Existuji od-

<X

délené zony pro hrace, VIP osoby,
tisk, ostrahu a Sirokou vefejnost.
Kazda skupina uzivateld ma vcho-
dy v pfizemi, které jsou zcela ne-
zavislé a oddélené od ostatnich.
Kazdy vchod tak tvofi celek s od-
povidajicimi sedadly dosazitelnymi
po schodech a vytahy. Vzhledem
k pozadavkim programu FIFA ne-
byly VIP prostory umistény v pfe-
pravnich kontejnerech.

Demontovatelna konstrukce
Prvnim cilem bylo vytvofit rédmo-
vou konstrukci (koncept Meccano)
a druhym bylo disponovat modu-
larnimi objemy pro rbzné vyuziti
stadionu (koncept Lego). Nosni-
ky a sloupy ramu mély jednotnou

Kontejnery bylo mozné prepravovat primo na stavenisté po mori, navic byly odkazem
na historii lokality, kterd se nachdzi v tésné blizkosti pristavu

velikost, coZz umoznilo usporadani
opakujicich se modul(. Pro zjedno-
duSeni procesu montadze a demon-
tadze byly konstrukéni prvky navrze-
ny tak, aby se k sobé Sroubovaly,
pfiCemz specifické Sroubové uzlo-
vé spoje byly navrzeny konkrétné
pro tento UcCel. Mfizka ohranicujici
konstrukéni navrh mérfi z vétsi ¢as-
ti v pddorysu 9 x 8,5 m, s jedinou
vyjimkou v pfipadé rohd, kde je
miizka radialni. Ocelové vyztuhy
a Sikmé ocelové sloupy na fasadé
poskytuji dodatecné vyztuzenitam,
kde je to nutné. K sestaveni celé-
ho stadionu bylo potfeba pouze
10 unikdtnich moduld - coz sveddi
o extrémnim odhodlani architek-
td zhmotnit jejich mySlenku v praxi.

Konstrukéni FeSeni stadionu zahr-
nuje 10 Sikmych schodist, 17 scho-
diStovych vézi, 2 650 desek,
84 ocelovych strfesnich vaznik{
a vice nez 1 440 strfesnich vyztuh.
Masivni ocelovy ram s diagonalni-
mi podpérami obklopuje ,zapojené”
kontejnerové moduly, pficemz sek-
ce tribuny jsou k nim sklonény dold
podél horniho patra a haly.

Pro zaklady byl pouzit beton
a dalsi beton pak pro podlahové
desky v celém stadionu. Stfecha
je tvofena soustavou ocelovych
radidlnich pfihradovych vaznik(,
které jsou podepfeny na obvodo-
vych sloupech pomoci V-tvarova-
nych podpor a vytvareji vyrazné
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Schéma procesu vystavby Pddorys

: e i e -;ﬂ% &':’:E
E T — =" H

Z vystavby - do rastrové konstrukce byly vkiaddny jednotlivé komponenty - barevné Rez Detail Fezu tribunou
kontejnery

konzoly nad tribunami. Na hlavni  konstrukce a kontejnery se pevné  Ze umisténi je pfed zahajenim vy- SniZzeni uhlikové stopy

vazniky jsou pomoci sekundarnich  utésnily, aby se zabranilo jejich  stavby dokonale identifikovatelné Tato specialni konstrukce mo(ze
nosnikd ulozeny trapézové ocelo- poSkozeni béhem prepravy. Po je- a zabranuje se tak chybam. Toto  dosahnout snizené uhlikové sto-
vé plechy. Stresni plast je spado-  jich doruceni na stavenisté se tyto oznacCeni také usnadfnuje proces py, pokud se stadion demontuje
van smérem k vnéjsimu obvodu  chranici prvky odstranily a kontej- demontaZze. Kazdy kus lze snadno  a znovu smontuje, a to diky men-
stadionu, coZz umoziuje prirozeny  nery se spojily do moduld po tfech identifikovat a uskladnit a jeho pd- Simu celkovému mnozstvi staveb-

odtok destové vody do obvodové- iz propojenych predpfipravenych  vodni umisténi je jasné zobrazeno  niho materidlu a odpadu.

hozlabu.OcelovystfeSniplechzde  kontejnerech. Po spojeni se kon- v projektu.

zaroven plni nosnou i vodotésnou  tejnery pfesunuly do konecné po- Pouziti pFepravnich kontejnerd

funkci. lohy pomoci jefabu. Prefabrikace  Vzhledem k tomu, ze vSechny dily a prefabrikované oceli vyrazné
vyrazné zkrdtila dobu vystavby. jsou oznacené, byl zdroven pfipra- snizilo mnozZstvi betonu a staveb-

Kazdy kontejner byl dodéavan ven projekt na sestaveni nejmé- nich materidld potrebnych k vy-

s kompletné provedenou instalaci  Preprava probihala lodi z tovar- né péti jinych sportovnich zafizeni, stavbé. VSechny (¢asti lze snad-
a na misté byl pfipojen k siti po- ny do pfistavu v Dauhd a ddale  kterd by mohla vyuzit vSech prvkli  no rozebrat a pfepravit do jinych
moci systému plug-and-play, coZz na nedaleké stavenisté o rozloze  stadionu. Patfi mezi né stadion  hostitelskych mést, coz jej cini
zajistilo rychlou realizaci. Kontej- 450 000 m2.V fadé kontejner@ byl s 15 000 misty k sezeni, dvé atle- udrzitelngjSim a levnéjsim.

nery se upravovaly v tovdrné, ato  pfi jejich transportu prepravovan  tické drahy s bocnimi tribunami,

jak jejich interiér, tak exteriér. Prv-  také dalsi stavebni material. kryty multisportovni pavilon, pa- Plvodné se planovala demon-
ky, které by se mohly béhem pfe- vilon olympijského bazénu a ven- taZz stadionu a jeho prestéhova-
pravy poskodit, jako je sklo nebo  Kazdy prvek stadionu (pilife, nosni-  kovni tenisovy komplex. Vsechny  ni do Afriky nebo Jizni Ameriky.
interiérové dekorace, se montova- ky, prefabrikované desky i kontej- tyto pavilony spolu se zdzemim K prosinci 2025 se tak vsak ne-
ly na misté. Pro prepravu byla do- nery atd.) je oznacCen podle sekto- by mohly byt vytvofeny s vyuzitim  stalo a stadion v soucasné dobé
plnéna provizorni bo¢ni vyztuznd  r(, drovni a orientace. To zajiStuje,  stdvajicich kontejnerd. stoji na svém pdvodnim misté.
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Stadion vyuZiva prirozené vétrani a proudéni morského vzduchu

Prirozené vétrani

Proudéni vzduchu na stadionu je Kli-
Cove, zejména v tomto regionu. Diky
tésné blizkosti morského pobiezi
a inovativnimu designu vyuziva sta-
dion pfirozené vétrani. Tvar stiechy
a rozestupy mezi jednotlivymi bloky
kontejner( jsou navrzeny tak, aby
maximalizovaly proudéni vzduchu
a chladnéjsi morsky vzduch prou-
dil pfimo do hledisté i na samotny
travnik. Stavba tak byla jedinym
stadionem Sampiondtu, ktera ne-
potfebovala energeticky narocnou
klimatizaci hraci plochy ani hledisté.

Uspora vody

Velkd ¢ast konstrukce stadionu je
vyrobena z recyklované oceli. Diky
opatienim zamérenym na efektiv-
ni vyuzivani vody se podafilo snizit

<X

jeji spotfebu o0 40 % ve srovnani
s konvencnim stadionem. K Uspo-
rédm vody pfispély usporné vodo-
vodni armatury, systémy pro de-
tekci Unikd a vyuzivani recyklované
vody pro zavlazovani.

Studie produkce CO,

FIFA zvefejnila studii o dopadu ka-
tarského stadionu 974, v niz se za-
byva mnozstvim sklenikovych plynd
v celozivotnim cyklu stavby. Navr-
huje se v ni také opakované vyuziti
stavebnich prvkd stadionu a scéna-
fe vystavby vcetné lokaci.

Z odhadd Udaji o provozu stadio-
nu poskytnutych pro Mistrovstvi
svéta ve fotbale 2022 v Kataru je
napf. odhadovana provozni spo-
tfeba energie stadionu 974 mno-

hem nizSi nez prdmeér vypocitany
u ¢ty obdobné velkych stadioni
s kapacitou 40 000 mist. To vede
k vyznamnému rozdilu v emisich
Z provozu stadionu - katarsky
stadion 974 = 3 323 tCO.e/rok
a obdobny stadion =6 076 tCO.e/
rok. Emise z provozu stadionu zé-
visi také na tom, kam by byl sta-
dion premistén, protoze uhlikova
efektivni hodnota pro vodu a ener-
gii se v jednotlivych zemich znacné
[iSi. Studie uvadi, Zze mezi lokalita-
mi jsou velké rozdily v emisni in-
tenzité elektfiny, pfiCemz nejvétsi
odchylky byly zjistény v Jihoafric-
ké republice (1,25 kgCO,e/kWh)
a v Nepalu (0,085 kgCO,e/kWh).

PhDr. Markéta Prazanova

Stadion 974,
Dauh3d, Katar

Stavebnik: Supreme
Committee for Delivery
& Legacy

Autofi navrhu: Fenwick
Iribarren Architects

ve spolupraci se Schlaich
Bergermann Partner

a Hilson Moran

Konstrukce: Schlaich
Bergerman & Partners

Zastavéna plocha:
93 200 m?

Objem:
563,600 m3

Ocenéni: 2022 |IABSE
Award for Innovation

in Construction,
BIM AWARD 2023

Realizace: 2021

Foto: Fenwick Iribarren
Architects

https://www.fenwickiribarren.

com/project/974-stadium/

https://www.stirworld.com/

see-features-fifa-arenas-

stadium-974-by-fenwick-

iribarren-architects-in-ras-abu-

aboud-gatar
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Stavba by méla zacit v roce 2029

Y SPORTOVN| STAVBY

Noveé Bazaly v Ostraveé

Novy fotbalovy stadion umoZni konani mezinarodnich utkani,
vCetné ceské fotbalové reprezentace. Stadion bude obsahovat
nejnovéjsi technologie v oblasti udrzitelnosti a energetické
uéinnosti a mésto bude usilovat o certifikaci BREEAM.

Projekt Nové Bazaly navazuje
na legendarni fotbalovy stadion
ve Slezské Ostravé dokonceny
v roce 1959 a je spojen s érou
fotbalového klubu Banik Ostrava.
N&zev Bazaly vznikl podle drivéj-
siho lomu, kde se tézil cedi¢ (ba-
zalt). Banik stadion opustil v roce
2015 kvali technickym ddvoddm
a presunul se do Vitkovic, areal
pak slouzil jako tréninkové cent-
rum mladeze.

V roce 2018 zacala jeho postupna
demolice (tribun) a Uprava arealy,
od roku 2019 se znovu pouzival.
V roce 2029 by mél byt na jeho
misté otevien stadion Nové Baza-
ly, jehoz navrh vzeSel z mezinarod-
ni architektonické soutéze, kterd
se uskutecnila v roce 2025 a pfi-
hlasilo se do ni tficet ateliérd, dalSi
Ctyfi oslovilo samo mésto. Z nich
bylo radou mésta vybrano deset
tym0, které byly vyzvany ke zpra-
covani soutézniho navrhu.

Stadion vyjadfuje silu
pramyslové minulosti
Ostravy

Navrh zkuSeného tymu L35 Arqui-
tectos se od ostatnich osmi sou-
téznich ndvrhd jednoznacné odli-
Suje svym tvarem, feSenim fasad,
materidlovym pojetim i celkovou
prfimérenosti zpracovani. Ma am-
bici stdt se novou dominantou
Ostravy, kterd nabidne zdzemi
jak fotbalu, tak laické vefejnosti.
,Z vnéjsiho pohledu navrh vysila
silné poselstvi mista, zakorenéné
v prdmyslovém dédictvi ostrav-
ského regionu - vyuZiva masivni
Cedicovy sokl a lehky kovovy pldst
v horni ¢asti, coZ je velmi vhodné
reseni pro uzemi byvalého lomu
Bazaly a zdroveri odkaz na mist-
ni tradici oceldrstvi a hornictvi.
NavrZzené barevné ladéni fasddy
v odstinech podobnych cortenové
oceli pdsobi teple a zdroveri vy-
jadruje silu primyslové minulosti
Ostravy. Architektonicky vytribené
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reseni vyuZivagjici rdzné formy
kovové sité je zdroveri robust-
ni, lehké i transparentni, pricemz
zprostredkovadvad Zivot uvnitr sta-
dionu,” fekla k nadvrhu predsedky-
né poroty, irska architektka Vale-
rie Mulvin.

Fasada pfipomina strukturu
¢edicovych sloupd

V orientaci smérem k centru mésta
je navrzen velkorysy vzor otvor(
ve tvaru vceli plastve, inspirovany
pfirozenou hexagonalni struktu-
rou CediCovych sloupl. Stejna for-
ma vCeli plastve je ddle promysle-
né rozvinuta jako Sestiuhelnikovd
miiz. Navrh stiechy ve tvaru hy-
perbolického paraboloidu se har-
monicky propojuje s fasddou a vy-
tvafi jednotny celek, ktery pdsobi
vyrazné i pfi pohledu z vétsi dal-
ky. Z hlediska provozu navrh nabi-
zi dvoupatrovou arénu se dvéma
hlavnimi Urovnémi tribunovych
ochoz(, coz zarovell pomaha vy-
feSit nadrocné terénni podminky to-
hoto typu stavby.

Stadion nabidne muzeum fotbalo-
vého klubu i dalsi sluzby, restaura-
ce, fanshopy aj. V soucasnostijsou
naklady odhadovany na 2,5 mi-
liardy korun a v dalSich stupnich
projektové pfipravy budou zpfes-
novany. Kapacita stadionu je za-
mysSlena v poctu cca 19 500 az
20 000 sedicich divaka.

<X

Strecha ve tvaru hyperbolického paraboloidu ponese fotovoltaickou elektrarnu

Stavebnik bude usilovat

o certifikdt BREEAM

Stadion by mél integrovat nejnovéj-
Si energeticky Ucinné technologie
a meésto bude usilovat o certifikaci
BREEAM. Na stfeSe a drobnych pfi-
stfeskach je pldnovana fotovoltaic-
ka instalace. Pfedbézné demoli¢ni
prace umozni ziskani 100 % recyk-
lovaného kameniva, které by mélo

byt pouzito jak v nosnych, tak i ne-
konstrukénich prvcich. Pfed demo-
lici bude proveden audit, aby se
identifikovaly komponenty nebo
materialy, které lze znovu pouZit
pfi feseni nového stadionu.

Geotermalni tepelné cerpadlo by
mélo zachycovat geotermalni ener-
gii prostfednictvim Sesti nejhloubé;ji

polozenych pilot. Stadion bude
zahrnovat nejmodernéjsi hybridni
autotransformator, ktery optimali-
zuje toky energie mezi verejnou siti
a vlastni produkci. S Zivotnosti pre-
sahujici 25 let je idealni pro splné-
ni budoucich energetickych narokd
stadionu. Perforovany ocelovy plast
bude chranit interiér pred silnym
vétrem. Tento pasivni designovy
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Hlavni vstup je vymezen jako domov klubu FC Banik Ostrava, je orientovdn smérem
k méstu a doplnén bezbariérovym systémem teras rizné sirky

prvek zvysuje vnitfni komfort, aniz
by spotifebovadval energii. Projekt
bude zahrnovat systém pro zachy-
covani Sedé a destové vody, aby
se snizila vodni stopa budovy. Za-
chycena voda bude pouzita k zavla-
zovani a splachovani hygienickych
zafizeni. Krajinarské Upravy budou
probihat pomoci takovych druhd
rostlin, které vyZaduji nizkou miru
zavlazovani. Stadion by mél vyu-
Zivat systém uchovavani energie
kombinujici fotovoltaické panely
a recyklované baterie z elektrickych
vozidel.

PhDr. Markéta Prazanova

1. SOLARNI PAS

Na stiese jsou umistény tenké fotovoltaické
panely, které kopiruji jeji zakfiveny tvar.
Preméniuji slune¢ni energii na elektfinu a diky
své malé tloutce nenarusuji vzhled stadionu.

2. STRESNI PLAST
Stresni plast tvorii prefabrikované hlinikové
kazety, které jsou lehké, odolné proti korozi

a umozuji rychlou montéz. Jsou doplnény
prdhlednymi polykarbonatovymi panely, které
propoustéji denni svétlo do interiéru a snizujf
potfebu umélého osvétleni.

3. NOSNA KONSTRUKCE STRECHY

Strecha je tvorena soustavou ocelovych tahovych
prvkd (lan) a kotevnich prvkd. Ty jsou paprskovité
rozmistény mezi obvodovym kompresnim prstencem,
ktery je namahan tlakem, a dvéma centralnimi
taznymi prstenci, které prenadseji tahové sily. Spole¢né
vytvéreji paraboloidni (sedlovité zakfiveny) tvar
stiechy, ktery je lehky, stabilni @ umoZiiuje preklenout
velky prostor bez vnitfnich podpér.

4, ZAVESENA FASADA

Na nosnou konstrukci stfechy je zavésena
perforovand ocelova fasada, kterd navozuje
pocit otevienosti a textury a zaroven
poskytuje vnéjsi ochranu.

5. SCHODISTOVY SYSTEM

Schodistovy systém stadionu se vine
po jeho obvodu a poskytuje vertikélni oporu
pro stfesni kompresni prstenec.

Referencni projekty stadiont od ate-
liérd, které se zucastnily soutéze:

6. KONSTRUKCE TRIBUNY

(,MISY”) A HALY
1 'Li' T 777 7 "Hiavni nosnou konstrukci stadionu tvorf

https://novebazaly.ostrava.cz/ _ _T'F'.?i
architektura/

ocelovy rdm, ktery nese Zelezobetonové
podlahové desky a tribuny.

VSechny soutézni navrhy vcletné || |'§
kompletniho vitézného navrhu: |'p N |

https://novebazaly.ostrava.cz/
projekt/

7. PILOTY

Sloupy jsou zaloZeny na jednotlivych
hlubinnych pilotach, konstrukeni jadra

a schodi3toveé ¢asti jsou zalozeny na skupindch
pilot. Kazda pilota je zakon¢ena hlavici

s kalichem pro vetknuti sloupd. Vechny

piloty sahaji az k pevnému podloZi, v némz
jsou ukotveny.

Konstrukce
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Architektonicka studie byla dokoncena v cervnu 2026,
nyni se zpracovavani dokumentace pro povoleni stavby
(Autor vizualizaci: Kin)

Y SPORTOVN| STAVBY

Centrum micovych sportu
v Ceskych Budéjovicich

Navrh arény v Ceskych Budéjovicich klade dlraz na provozni

efektivitu, flexibilitu vyuziti

a dlouhodobou udrzitelnost.

Uspoiadani vnitinich prostor umoziuje snadnou adaptaci pro
rizné typy provozu. Pro vytapéni a chlazeni se vyuziji zemni vrty

a centralni rozvod tepla.

Centrum micovych sportd je inves-
ti¢nim zadmérem Jihoceského kraje,
jehoz cilem je vytvorit novou archi-
tektonickou dominantu levého
brehu Ceskych Budg&jovic a sou-
Casné citlivé navdzat na stavajici
urbanistickou strukturu této Casti
meésta. Navrh vzeSel z mezindrod-
ni architektonické soutéZze, jejimz
prfedmétem bylo feSeni multifunkc-
ni sportovni haly, vCetné navazuji-
ciho vefejného prostoru, parkova-
ciho domu, administrativni budovy
a noveé vstupni brany do arealu Vy-
stavisté Ceské Budgjovice.

Metoda BIM

Vitézny navrh vznikl ve spolupraci
renomované britské kancelare Wil-
kinsonEyre, cesko-britského stu-
dia Boele Architekti a spole¢nosti
Expedition Engineering. Soucasti
projektového tymu pfi zpracovani

architektonické studie byla rovnéz
inzenyrska kancelarf AED. Projekt je
zpracovavan metodou BIM, kterd
umoziuje efektivni koordinaci jed-
notlivych profesi, pribéznou kont-
rolu technického reSeni i neustalé
ovérovani prostorovych a objemo-
vych kvalit ndvrhu prostfednictvim
digitalniho modelu.

Micové sporty i kulturni akce
Multifunkéni aréna je navrzena jako
samostatné stojici stadion s kapa-
citou hledisté 5 000 divaka. Jejim
hlavnim Ucelem je poskytnout mo-
derni zazemi pro volejbal a dalsi
micové sporty, jako jsou hazen3,
florbal, basketbal nebo futsal. Va-
riabilni dispozi¢ni feSeni zaroven
umoziuje vyuZziti pro Siroké spek-
trum kulturnich a spolecenskych
akci, napfiklad koncerty, kongresy
nebo dalsi verejna setkani.
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Fasdda vyuZiva soudobych technologii, jeji stinéni zajistuji sikmé lamely

Parkovaci ddm je navrzen jako pé-
tipodlazni Zelezobetonovy skelet,
jehoz jednoduchd objemova for-
ma v sobé integruje nékolik rdz-
nych funkci. Horni podlazi slouzi
piredevsim pro parkovani navstév-
nikd arény, zatimco parter je kon-
cipovan jako flexibilni prostor ob-
sahujici vybrané provozy arény,
verejnd hygienicka zafizeni a za-
zemi souvisejici s administrativni
budovou. U parkovaciho domu
funguje pfirozené provétravani.

Jednotlivé budovy jsou propojeny
nejen provozng, ale také technicky.
Technické zazemi je umisténo ¢as-

<X

Soubor sesti budov formuje nové jiZzni pfedpoli Vystavisté Ceské Budgjovice a vytvarf
vyznamny méstsky prostor s novou funkci vstupni brany do aredlu

znamnym aspektem navrhu bylo
nalezeni dlouhodobé udrzitelného
energetického feSeni. Pro vyta-

péni a chlazeni je proto navrzena
kombinace zemnich vrt( a napoje-
ni na centrdlni rozvod tepla.

teCné v aréne a Castecne v prizemi
parkovaciho domu, odkud zajistu-
je obsluhu celého komplexu. Vy-

Stresni svétliky pro zajisténi
prlrozeneho osvétleni

.h’ j E N B :h w \

\ \

Fotovoltalcke panely

Prusvn:na fasada

/%/////é/////%/%//

Vysoce tepelnéizolacni zaskleni Vnéjsi stinéni pomoci
Sikmych lamel

Difuzné oteviena
adaptivni fasada

Verejna hala jako Konstrukce
tepelné stabilizacni z masivniho
prostor dreva

SloZeni konstrukce
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Verejnost Hristé

Zazemi pro sportovce Rozvodna
Zazemi pro domaci tym wcC

Provoz utkanf Gastro
Sprava objektu B Boxy &VIP
Kancelare vedeni

Pddorysy 1. a 2. NP

Vstup do arealu

Novy vstupni prostor vystavisté je
formovan souborem staveb, které
spole¢né dotvareji jeho méstsky
charakter a vytvareji reprezenta-
tivni vstup do aredlu. Soucasti na-
vrhu je zastfeSeni vstupni brany,

<X

administrativni budova a parkova-
ci d0m slouzici navstévnikdm aré-
ny i SirSimu provozu vystaviste.

v Vv

nameésti. Uzavira jizni konec kom-
pozi¢ni osy Vystavisté Ceské

Konstrukce

7 s

Budéjovice a souCasné vytvafi
nové centrum vznikajici méstské
Ctvrti. V souladu s koncepci po-
lycentrického rozvoje mésta pro-
pojuje sportovni areal s okolni za-
stavbou a vytvari kvalitni vefejny
prostor pro kazdodenni vyuziti
i poradani vyznamnych spolecen-
skych udalosti.

Kompozice nameésti navazuje na
historickou osu vystavisté, kte-
réd je zhmotnéna aleji vzrostlych
stromu. Ta se v prostoru nameésti
pfirozené rozvoliuje do tii ostro-
vl zeleng, které definuji prostor,
podporuji orientaci navstévnikd
a soucasné prispivaji ke zlepSeni
mikroklimatu.

Modro-zelenad infrastruktura
Nedilnou soucasti navrhu je kom-
plexni rfeSeni vefejnych prostran-
stvi @ modro-zelené infrastruktu-
ry. Ve spolupraci s krajindrskymi
architekty Landa Ruhmkorf byl na-

vrzen systém hospodafeni s des-
tovou vodou, ktery podporuje
biodiverzitu a omezuje prehfivani
zpevnénych ploch. Vefejnd pro-
stranstvi jsou feSena jako sdilena
zOna s prioritou pro pesi a umoz-
nujici provoz cyklistl, pricemz da-
raz je kladen na bezpecny, bezba-
riéerovy a intuitivni pohyb celym
uzemim.

v Vv

fontdna umisténa v priseciku osy
vystavisté a hlavni osy arény. Kom-
pozici dopliuje pavilon kavarny cit-
livé zasazeny do jednoho z ostro-
vl zelené naproti aréné. Pavilon
rozsifuje nabidku vefejnych funkci
a vytvaii zdzemi pro odpocinek
a setkavani, aniz by naruSoval do-
minantni postaveni arény.

Sestaveno na zakladé technického
popisu architekt(
z WilkisonEyre a Boele
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Konopna pole v Cotes-d'Armor ve francouzské
Bretani — Francie byla v roce 2022 nejvétsim
producentem technického konopi v Evropé
(Foto: Barbetorte, Wikipedia.org)

Bt [l A
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Y ZAJIMAVOSTI

Vyuziti technického konopi

Vysledky vyzkumu ukazaly, ze technické konopi mize byt per-
spektivni soucasti nové generace materiald a ze jeho potencial
zdaleka nekondi pouze u tradi¢nich stavebnich izolaci nebo
konopného betonu. Poskliziiové zbytky technického konopi
predstavuji nevyuzity potencial pro nizkouhlikové materialy.

Evropska legislativa, strategie de-
karbonizace i principy cirkularni
ekonomiky smeéfuji k intenzivnéjsi-
mu vyuzivani obnovitelnych zdrojd,
recyklovanych materidld a vedlej-
Sich produkt( zemédélstvi. Jed-
nou z plodin, kterd v tomto sméru
pritahuje stéle vétsi pozornost, je
technické konopi.

Zatimco vldkna nebo semena na-
chdzeji Siroké uplatnéni v textilnim,
potravinaiském ¢i kosmetickém
prdmyslu, zna¢na cast rostlinné
biomasy z0stava po sklizni stale
nedostatecné vyuzita. Pravé po-
skliziiové zbytky pfedstavuji cen-
ny lignocelulézovy material, ktery
lze vyuzit mnohem efektivnéji nez
pouhym energetickym spalovanim.

Tato mySlenka stdla na poclat-
ku projektu ,Poskliziiové zbytky
z péstovani konopi jako surovina
pro udrzitelny drevozpracujici pra-

mysl v Ceské republice”, ktery byl
v letech 2023-2026 feSen za pod-
pory Technologické agentury CR
v programu Prostiedi pro Zivot.

Od zemédélské biomasy

k technickému materialu
Cilem projektu nebylo pouze ové-
fit vyuZzitelnost konopné biomasy,
ale vytvofit kompletni technologii
vyroby deskovych kompozitnich
materiald vyuZivajicich poskliz-
fové zbytky technického konopi
jako ¢astecnou nahradu tradic¢nich
dievnich &astic. Vyzkum zahrnoval
cely vyrobni Fetézec - od analyzy
vstupni suroviny pres navrh vyrob-
nich receptur aZz po vyrobu proto-
typU a funkénich vyrobka.

Experimentalni prace byly zameé-
reny na:

e charakterizaci konopné biomasy;
e optimalizaci velikosti ¢astic;
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e stanoveni vhodné vlhkosti mate-
rialu;

e navrh a ovéreni rdznych typu
pojiv;

e optimalizaci lisovacich parametrg;

e hodnoceni mechanickych vlast-
nosti;

e mikrobiologickou stability;

e analyzu zivotniho cyklu (LCA).

Vysledkem nebyl pouze novy ma-
teridl, ale komplexné ovéfenad
technologie pfipravend pro dalsi
prdmyslové vyuziti.

Kvalitu materidlu nelze
posuzovat pouze podle
pevnosti

Vyvoj modernich bio-based mate-
riald dnes vyZzaduje mnohem Sirsi
pohled neZ jen stanoveni mecha-
nickych parametrd. Z toho ddvodu
byly vedle klasickych zkouSek pev-
nosti v ohybu, modulu pruznosti
nebo pevnosti kolmo k roviné des-
ky vyuzity také pokrocilé experi-
mentalni metody. Jednou z nich
byla digitalni korelace obrazu (Digi-
tal Image Correlation — DIC), kterd
umoznuje bezkontaktné sledovat
pribéh deformaci celého povrchu
materidlu béhem zatézovani.

Udrzitelnost zacina

uZ pfi navrhu materialu
Vyznamna ¢ast projektu byla véno-
vana také analyze Zivotniho cyklu
(Life Cycle Assessment - LCA), kte-
rd hodnoti environmentalni zatize-
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ni vyrobku od ziskani suroviny az
po konec jeho zivotnosti. Vysledky
ukdzaly, Ze vyuziti poskliziiovych
zbytk( technického konopi pred-
stavuje efektivni zplsob materidlo-
vého vyuziti obnovitelné biomasy
a soucCasné pfispivad ke snizovani
spotieby primarni dfevni suroviny.
Analyza zaroven identifikovala ob-
lasti s nejvétsim potencidlem dal-
Si optimalizace - predevsim vyvoj
ekologictéjsich pojiv a snizovani
energetické narocnosti vyrobniho
procesu. Projekt tak potvrdil, ze
cesta k nizkouhlikovym materia-
ldm neni zaloZena pouze na zmé-
né vstupni suroviny, ale na opti-
malizaci celého vyrobniho Fetézce.

Co mohou konopné
kompozity nabidnout
stavebnictvi

PrestozZe byl projekt primarné orien-
tovan na drfevozpracujici prdmysl,
jeho vysledky maji vyznam i pro
oblast udrzitelného stavebnictvi.
Kompozitni materiadly na bazi tech-
nického konopi mohou v budouc-
nu nalézt uplatnéni napfiklad pfi
Vyrobé:

e interiérovych obkladovych
systémy;

e akustickych panell;

e nenosnych stavebnich desek;

e vyplhovych konstrukci;

e designovych interiérovych prvka;

e nabytkového vybaveni administ-
rativnich a obytnych budov.

Deska z technického konopi

Jejich hlavni pfednosti neni pouze
vyuziti obnovitelné suroviny, ale
také moznost zaclenéni do kon-
ceptl cirkularni ekonomiky a efek-
tivnéjsiho materidlového vyuziti
zemeédélskych vedlejSich produktd.

Materidly budoucnosti
budou optimalizovany
komplexné

Vyvoj bio-based kompozitd dnes
nesmeérfuje pouze ke zvysovani
mechanickych vlastnosti. Stejnd

Pét hlavnich vysledka
projektu

¢ Byla vyvinuta ovérenad
technologie vyroby
kompozitnich desek
z poskliziiovych zbytkd
technického konopi.

¢ Byly experimentalné
ovéreny mechanické,
fyzikalni, mikrobiologické
a environmentalni vlastnosti
novych materiald.

pozornost je vénovana také zvy-
Sovani odolnosti vdci vlhkosti,
optimalizaci pozarnich vlastnosti,
biologické stabilité i snizovani envi-
ronmentalni stopy vyroby. Praveé
propojeni téchto pozadavk( pred-
stavuje jednu z hlavnich vyzev sou-
c¢asného materidlového vyzkumu.

Od laboratorniho
experimentu k redlnému
vyrobku

Vyznamnym pfinosem projektu
bylo, Ze neskoncil pouze laborator-
nim ovérenim materidld. Na zakla-
dé ziskanych poznatk( byla vytvo-
fena ovérena technologie vyroby,
experimentalni prototypy a dva
funkcni interiérové vyrobky.

doc. Ing. Milan Gaff, Ph.D.
Lesnickd a dfevarska fakulta
Mendelovy univerzity v Brné

e Digitalni korelace obrazu
a numerické modelovani
umoznily optimalizaci
materidlové struktury.

e Byly vyrobeny prototypoveé
desky i funkéni interiérové
vyrobky potvrzujici praktickou
vyuzitelnost technologie.

e Projekt vytvoril zdklad pro
dalsi vyvoj nizkouhlikovych
bio-based materiall pro
stavebnictvi a interiéroveé
aplikace.
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Kompozity na bazi technického konopi neprinaseji rizika

Pfi diskusich o vyuziti materidld na bazi technického konopi
ve stavebnictvise ¢asto objevuji otazky tykajicise jejich odolnosti
vuci vlhkosti, pozarni bezpecnosti nebo biologické Zivotnosti.
Zeptali jsme se doc. Ing. Milana Gaffa, Ph.D., na to, co rozhoduje

o vyuziti konopnych kompozitl ve stavebnictvi.

Cim si vysvétlujete obavy
stavebnikll pouzivat technické
konopi?

Tyto obavy jsou pochopitelng,
protoze technické konopi je stej-
né jako drevo pfirodni lignocelulo-
zovy materidl. Soucasné je vsak
dllezité zddraznit, Ze vlastnosti fi-
nalniho kompozitu neurcuje pouze
samotnd rostlina, ale predevsim
zplsob jejiho zpracovani, pouzité
pojivo, hustota materidlu a kon-
strukeni FeSeni vyrobku.

Konopi ale pfece muize
navihnout.

Stejné jako dfevo nebo bézné dre-
votriskoveé desky jsou i kompozity
obsahujici konopna pazdefi hyg-
roskopické. To znamen3d, Ze jsou
schopny pfijimat a uvolfiovat vlh-
kost v zdvislosti na okolnim pro-
stfedi. Nejedna se vSak o mimo-
fadnou vlastnost typickou pouze
pro konopi, ale o pfirozené chova-
ni vSech materiadld na bazi lignoce-
luldzy. Pfi spravném konstruk&nim
navrhu a pouziti v interiéru ne-
predstavuje tato vlastnost zdsad-
ni omezeni. Pro prostiedi se zvy-

<X

Senou vlhkosti |ze obdobné jako
u béznych drevnich materiadld vyu-
Zit vhodné povrchové Upravy nebo
specialni materidlové modifikace,
které vyznamné zvysSuji odolnost
proti plsobeni vody.

Dalsi ¢astou otazkou je pozarni
odolnost.

Pozarni bezpefnost zavisi na ce-
|ém konstrukénim systému. Samot-
nd konopna biomasa je organicky
material, a proto je - stejné jako
dievo - hoflava. Pozarni vlastnosti
findlnich kompozitnich desek vsak
ovliviiuje celd Fada faktord, zejména
pouzitd pojiva, hustota materily,
pfipadné retardéry horeni i zpsob
zabudovani do konstrukce. V praxi
se proto na konopné kompozity
pohlizi obdobné jako na ostatni
deskové materidly na bazi dreva.

Bylo soucasti reSeného
projektu také mikrobiologické
hodnoceni vyvijenych
material(?

Ano. Obecné [ze konstatovat, ze
rozhodujicim faktorem pro roz-
voj plisni nebo jinych biologickych

Posklizriové zbytky technického konopi

Konopné pazderi, které se pouZiva
do kompozitd

Skddcl neni samotna pritomnost
konopnych &astic, ale pfedevsim
dlouhodobé zvySena vlhkost ma-
teridlu. Prfi bézném pouzivani
v suchém interiérovém prostiedi
nepredstavuji kompozity na bazi
technického konopi z hlediska
biologické odolnosti vySsi rizi-

Kromé klasickych zkousek pevnosti

v ohybu, modulu pruZnosti nebo pevnosti
kolmo k roviné desky byly vyuZity také
pokrocilé experimentdlni metody

ko nez bézné deskové materidly

D 4

minkach [ze stejné jako u drevé-
nych vyrobkd vyuzit vhodna kon-
struk¢ni opatfeni nebo ochranné
prostfedky.

PhDr. Markéta Prazanova
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Vitézny navrh narodniho kola, Markéta Pipkova,
Fakulta stavebni CVUT v Praze

Revitalizace byvalé

Y ZAJIMAVOSTI

bl

SAINT-GOBAIN

cementarny v Bélehradé

Zadani 21. roéniku Mezinarodni studentské soutéze Saint-Go-
bain 2026 pfineslo architektonické navrhy projektd sportovné-
rekreacniho centra na bifehu feky Savy v srbském Bélehradé.

Do Mezinarodni studentské soutéze
Saint-Gobain se kazdoro¢né zapoju-
je vice nez 200 univerzit z celého
svéta. SoutéZ ma narodnikola, u nas
poradané Ceskym zastoupenim spo-
le¢nosti Saint-Gobain na vysokych
kolach po celé CR. Letos probé&h-
lo 23. dubna 2026 v UCEEB - Uni-
verzitnim centru energeticky efek-
tivnich budov CVUT v Bust&hradé
a jeho vitézkou se stala Markéta
Pipkovd z Fakulty stavebni CVUT
v Praze pod vedenim ateliéru
Stark — Hajek - Novak. Mezinarod-
ni klani mezi vitézi narodnich kol se
uskutecnilo jako vzdy v misté fe-
Seného projektu, tentokrat to bylo
23.-25. Cervna 2026 v Bélehradé
a jeho vitézi se stali Rudi Scholtz
a Ruan Smith z Nelson Mandela
University v Jihoafrické republice.

Soutéz propojuje akademickou puU-
du s praxi a klade ddraz na navr-
hovani udrzitelnych, inovativnich
a energeticky efektivnich budov.

Kazdy rocnik je zaméfen na jinou
realnou lokalitu, coz studentdm
umoznuje vyzkousSet si Feseni urba-
nistickych, technickych i socidlnich
vyzev ve specifickém kontextu.
Tentokrat studenti navrhovali revi-
talizaci aredlu byvalé cementarny
v Bélehradé na sportovné-rekreac-
ni centrum s ubytovanim pro spor-
tovce a sportovisti. Soucasti Feseni
byla také obnova Akademického
jachtarského klubu. DUlezitym bo-
dem byl rovnéz navrh pésich a cy-
klotras, zelenych ploch a pfemény
starého zelezni¢niho mostu na pési
zOnu. Zadani vzniklo ve spolupraci
s méstem Bélehrad, Akademickym
jachtafskym klubem Bélehrad, Aso-
ciaci zelenych a modrych koridor(
a Srbskou radou pro Setrné budovy.

Ing. arch. Tomas Truxa
Saint-Gobain

https://www.saint-gobain.cz/
studentska-architektonicka-soutez-
2026-projekty
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Vitézny navrh narodniho kola

Vitézny navrh je od Markéty Pipko-
vé z Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Cilem projektu bylo vytvofit areédl|,
ktery nebude fungovat jako uzavre-
ny sportovni komplex, ale jako pfi-
rozend soucast meésta propojujici
sport, verejny prostor a okolni kra-
jinu. Urbanisticky koncept vychazi
z hlavni pési osy vedouci od mésta
smérem k fece, na kterou navazuji
jednotlivé funkce arealu. Dominan-
tou Uzemi je sportovni hala doplné-
nd ubytovacimi objekty, parkova-
cim domem a jachtafskym klubem.
Dllezitou soucasti ndvrhu je také
rozsahly vefejny prostor s pobyto-
vymi plochami, sportovisti, zeleni
a pobfezni promenadou, kterd zpfi-
stupfiuje nabfezi Siroké vefejnosti.

Architektonicky vyraz

Navrh reaguje na industrialni his-
torii feSeného Uzemi. Inspiraci se
staly okolni vyrobni haly, techno-
logické objekty a charakteristic-
ké shedové stfechy. Tyto principy

Resené Uzemi na ndbreZi feky Sdvy
v Bélehradé

<X

byly reinterpretovany soucasnym
zpisobem tak, aby vznikla archi-
tektura respektujici genia loci a za-
roven odpovidajici pozadavkdm
moderniho sportovniho arealu.

Drevény obvodovy plast

Vyznamnou ¢ast projektu predsta-
vovalo hleddni optimalni skladby
vypliiovych konstrukci Zelezobe-
tonového skeletu. V rédmci navrhu
bylo zpracovdno porovnani neé-
kolika variant obvodového plas-
té z hlediska soucinitele prostupu
tepla, potencidlu globalniho oteplo-
vani (GWP), hmotnosti konstrukce,
rychlosti montaze i celkovych envi-
ronmentalnich dopad(. Na zakladé
této analyzy byl jako nejvhodnéj-
Si zvolen lehky dfevény obvodovy
plast Envilop, ktery nejlépe splnil
pozadavky na energetickou efekti-
vitu, udrzitelnost i realizovatelnost.

ZastreSeni haly

Cilem bylo nalézt takové konstrukc
ni feseni, které zajisti rovhomeérné
prirozené osvétleni celé hraci plochy
bez oslnéni sportovcd a soucasné

Strategie vyuZivani obnovitelnych zdrojd
energie, Markéta Pipkova.

Koncepce chlazeni a vétrani »

Koncepce vytapéni »

Na sportovni halu doplnénou ubytovacimi objekty a parkovacim domem navazuje
revitalizace jachtarského klubu, Markéta Pipkovdad

minimalizuje riziko letniho prehfiva-
ni interiéru. Na zakladé analyz riz-
nych variant bylo zvoleno feSeni se
shedovou stresni konstrukci, ktera
umoziuje efektivni vyuziti difuzniho
denniho svétla a zarovel omezu-
je prfimé slunecni zéreni dopadajici
na hraci plochu.

Strategie a efektivni nakladani
se zdroji

Kompaktni usporadani budov vycha-
zi ze snahy minimalizovat energetic-
ké ztraty. Navrh pracuje s orientaci
hmot vic&i svétovym stranam tak,
aby bylo co nejlépe mozné vyuzit
pasivnich solarnich ziskd v zimé
a omezit prehfivani v [été. Vyuzi-
va se stinéni, perforované fasad-
ni vrstvy a vegetacni prvky, které
zlepSuji klimatické podminky.

Projekt pracuje se vegetacnimi
stfechami, fotovoltaickymi panely,
kvalitnim verejnym prostorem a vy-
uzitim pfirodé blizkych materidld.

Hospodafeni se srazkovou vodou
je navrzeno tak, aby co nejvétsi cast
vody byla zadrZzovéna piimo v Uze-
mi @ pomalu se odparovala, navrh
pracuje s retencnimi a vsakovacimi
principy. Soucasti navrhu bylo rov-
néz zpracovani environmentalnich
hodnoceni stavebnich materiald
pomoci EPD dokumentd a jejich
vyuziti pfi rozhodovani o vhodnosti
jednotlivych konstruk&nich feSeni.

Tepelna bilance hlavni
budovy

Mérna potreba tepla

na vytapeéni:

e, = 4,59 kWh / (mz2-a)
Pramérny soucinitel
prostupu tepla budovy:

Uern = 0,29 W/m2-K (mimoradné
Uspornd budova — PENB A)
Vypocet uhlikové stopy

LCA / Cradle to grave:

313 kg CO,e/(m2-3)
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Mira prehrivani budov stale
roste

Rozhovor s Ing. arch. Martinem
Starkem, Ph.D., pedagogem na
katedre architektury Fakulty sta-
vebni CVUT v Praze, jehoz stu-
dentka Markéta Pipkova zvitézila
v narodnim kole soutéZze Saint-
-Gobain 2026.

Pasivni domy ¢&asto vyuzivaji
tepelnych ziskil ze slunec¢niho
zareni prostrednictvim velkych
prosklenych oken. Zaroven je
ale nutné zamezit prehrivani
budov vhodnym stinénim. To
bylo i tématem vasi doktorské
prace na Fakulté stavebni CVUT
v Praze nazvané ,Aplikace mo-
dernich stinicich prvku u byto-

<X

vych domi z 19. st. - posouzeni
prehrivani interiéru a dopadu
pridanych vnéjSich stinicich
prvkil na vizualni vnimani pu-
vodni kompozice fasady“. Jaké
stinéni povazujete v ¢éeskych
podminkach za nejucinnéjsi?

Pokud mluvime o uc¢innosti, roli
hraje spiSe orientace ke svétovym
strandm. Pro zdpadni a vychodni
orientaci, kde je slunce nizko, je za-
potrebi volit jiné stinici prostfedky
nez pro orientacijizni, kde je slunce
vys. V obecné roviné je tim nejpod-
statnéjSim opatfenim v prvni fadé
omezit prostup slunecniho z&feni
do interiéru a tim omezit i nad-
meérnou tepelnou zdtéz. Z toho
dlvodu vnitini stinéni neni efektiv-
ni @ ucinné jsou vneéjsi stinici prvky,
at uz se jednd napfiklad o vnéjsi
Zaluzie nebo vodorovné slunolamy,
zde pravé uz zaleZi na orientaci.
V poslednich letech se uz na trhu
objevuji také zaskleni, ktera omezu-
ji prostup slunecniho zéareni a zéaro-
ven zachovavaji dostatecné vyso-
kou propustnost viditelného svétla.
Prdvé dostatecnd svételnd pro-
pustnost byvala dfive problém.

Udrzeni tepelné stability interiéru
vsak neni jen o stinéni. Roli hraje
také sprdvné vétrdni a pomoci si
|lze no¢nim predchlazenim. Ve své
doktorské préaci jsem vypoctové
porovnaval pfrehfivani vybranych
mistnosti za rlznych klimatickych
podminek - historickd data z Se-

desatych let, souCasna data a pre-
dikovana data budouciho vyvoje
podle jednoho z RCP scéndrl. Re-
prezentativni cesty koncentrace,
zkracené RCP jsou standardizo-
vané modely vyvoje klimatu, které
Mezivladni panel pro zménu klima-
tu (IPCC) pouziva k predpovédi bu-
douciho oteplovani. Zavér je jasny.
Podle dat minulych u nékterych
posuzovanych mistnosti k prehfi-
vani nedochazelo, dle soucasnych
dat dochdzi k prehfivani u vsech
posuzovanych mistnosti a pfi pou-
Ziti predikovanych dat mira prehfi-
vani vzrostla. Primérna teplota se
zvySuje a udrZeni primérené teplo-

s Vv s
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pozornost navrhu funk&niho stiné-
ni. To véak nevnimdm nijak nega-
tivné. Stinéni mdze byt vyraznym
vytvarnym prvkem, pokud s nim
pracujeme od prvnich skic.

V roce 2015 jste vyhral narod-
ni kolo soutéze Multikomfortni
dim Isover, ktera se tehdy za-
meérila na navrh pasivhniho mul-
tikomfortniho domu v hlavnim
mésté Kazachstanu Astané.
Byla to pravé tato soutéz, ktera
vas nasmeérovala k dalSimu navr-
hovani udrzitelnych, inovativnich
a energeticky efektivnich budov?
O principy navrhovani udrzitelné
architektury jsem se zajimal uz
predtim. V ramci bakalarské prace

STRUJA
YACHT CLUB. (B)

Vitézny ndvrh mezindrodniho kola, Rudi Scholtz a Ruan Smith, Nelson Mandela University

v Jihoafrické republice
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Rez budovou OZON 46, kde se nachdzi ubytovadni pro sportovce, Rudi Scholtz

a Ruan Smith

jsem se zabyval navrhem pasivni-
ho domu. Soutéz byla vitanou ces-
tou, jak se tomuto tématu dale veé-
novat. Pro velky Uspéch v rocniku
2015 jsme se s kolegou ucastnili
taktéz dalsiho ro¢niku 2016, kde
bylo nasim udkolem navrhnout rezi-
dencni ¢tvrt v béloruském Bresty,
a ktery jsme také vyhrali. Nasledné
jsem se v rémci diplomu vénoval
navrhu udrzitelného nadrazi a v ob-
lasti udrzitelné vystavby pokraco-
val na doktorské studium a zacal
s nadsenim také ucit studenty.

Ve spojitosti se soutézi jsem absol-
voval nékteré kurzy a precetl Fadu
knih zamé&rujicich se pravé na udr-
Zitelnou vystavbu. Do znacné miry
nad ramec vyuky, ve které tehdy
byla udrzitelnd vystavba zahrnuta
spise okrajové. Ucast v soutdzi mé

<X

tak motivovala se do problematiky
poONOfit vice.

V dubnu letosniho roku vyhrala
narodni kolo Mezinarodni stu-
dentské soutéze Saint-Gobain
2026 vaSe studentka Markéta
Pipkova. Jak se od roku 2015
(resp. 2016) soutéz zménila a co
ucastnikim pfFinasi? Zucastnuji
se vasi studenti i jinych podob-
nych soutézi?

Zménila se znatelng, co se tyce
podminek nebo pribéhu meziné-
rodniho kola, v jadru je vSak stale
stejnd a se stejnym cilem. Ucast-
nikdm pfindsi totéz, byt v trochu
jiné podobé. Stéle se jednd o skveé-
lou pfilezitost vyzkouSet si zadé-
ni blizké praxi, ve kterém ucastnici
mohou zpracovat ndvrh ucelené
v souvislostech od urbanismu az

DISSECTING THE SHELF/ /PART WALL
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Detail konstrukce budovy OZON 46, Rudi Scholtz a Ruan Smith

po vybrané konstrukéni detaily kon-
krétnibudovy. To vbézné ateliérove
praci v rdmci skolni vyuky nebyva
obvyklé. Nejvétsim benefitem dle
mého nazoru z0stavd moznost si
v mezindrodnim kole srovnat, jak
ke stejnému zadani pristupuji stu-
denti z jinych zemi, a seznamit se
s nimi. Pfipadné i s jejich vyucujici-
mi. Lze si pfi té prilezitosti napfi-
klad domluvit staz v ciziné.

Studenti se Ucastni i jinych soutézi,
nemyslim si ale, Ze by néktera 5la
oznalit za podobnou. Spise se se-
tkavame s tim, ze Ucastnici této sou-
téze uplatni svij projekt, Ci jeho ¢ast,
do jinych soutéZi, které to umoznuiji.

Nyni pasobite jako pedagog
na svévalma mater - Fakulté sta-
vebni CVUT v Praze. Dostava se

tématu energetické narocnosti
budov na ¢eskych sSkolach do-
stateéné pozornosti?

Studenty u¢im uz témeér deset let
a béhem té doby pozoruji pozitivni
trend ve zvySovani pozornosti to-
muto tématu a doufam, Ze to tak
bude i nadédle. Téma udrzitelnosti
(@ energetické narocnosti) je urcité
do vyuky zapojeno vic, nez tomu
bylo za mych studii. A vérim, ze je
tomu tak i na jinych skolach.

S kolegy téma udrzitelné vystavby
do vyuky zapojujeme (konkrétné
pfi vyuce ateliéru architektonickeé
tvorby a ateliéru konstruk&niho).
Je to oblast, na kterou se zameéru-
ji jak ve své architektonické praxi,
tak v ramci vyzkumu.

PhDr. Markéta Prazanova
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Y FIREMNI BLOK

Frankfurtska TaunusTurm
pouziva systémy zvlhcovani
vzduchu ORBIT WING®

V budové TaunusTurm ve Frankfurtu nad Mohanem byl moderni-
zovan systém zvlh€éovani vzduchu. Noveé jsou vyuzivany systémy
ORBIT WING® od spolec¢nosti Merlin Technology, které zajistuji
vyvazZené vnitini klima a vysokou u¢innost odparovani.

Budova TaunusTurm ve Frankfur-
tu nad Mohanem z roku 2014 je
dominantou taméjsi financni Ctvrti.
Ma 40 pater, jeji vyska cini 170 m
a uzitna plocha cca 85 000 m2. Tau-
nusTurm ma certifikdt LEED Plati-
num a v soucasnosti se fadi k nejmo-
dernéjsim mrakodrapm na svété.

Vzhledem k vysokym narokim na
vnitini klima a na nizkou energetic-
kou nadro¢nost budovy se provozo-
vatel rozhodl pristoupit ke komplex-
ni modernizaci systému zvlhCovani
vzduchu. Jeho vymeéna probihala
za plného provozu budovy.

Integrace systémd

ORBIT WING®

Jako noveé systémy zvlhcovani vzdu-
chu byly pouzity systémy ORBIT
WING® od spole¢nosti Merlin

Technology, které jsou specialné
navrzeny pro velkoobjemova vzdu-
chotechnickd zafizeni. Zafizeni
v budové TaunusTurm maji Sitku
od 1,5 do 4,9 m a zdsobuji vSech
Ctyficet podlazi. Vyhodou bylo, Ze
diky kompaktni konstrukci a tech-
nologii ORBIT WING® bylo mozné
nové moduly integrovat do sta-
vajicich skfini vzduchotechnickych
zafizeni bez nutnosti stavebnich
dprav.

Patentovany systém ORBIT WING®
vyuzivd pro odpareni vodniho ae-
rosolu kradtkou odpafovaci drahu
a jeho efektivhost dosahuje 98 %.
Diky eliminaci tvorby kondenza-
tu se vyrazné zvysuje hygienicka
bezpecnost a vysokd ucinnost od-
pafovadni znamena rovnéz pokles
spotreby vody.
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Budova vyuZiva systémy zvilhcovani vzduchu ORBIT WING®

dy na servis a udrzbu. Systém je
vhodny pro vSechny typy vzdu-
chotechnickych a klimatizac¢nich
jednotek.

Dalsi zdsadni vyhodou je jed-
noduchd a rychld montaz, ktera
zkracuje dobu realizace projektu,
ale také vyrazné sniZzuje nakla-

<X

Udrzitelny provoz budovy
Konstrukce systém( pro zvlhcova-
ni vzduchu je optimalizovana z hle-
diska proudéni vzduchu a pfispiva
tak ke stabilnimu a energeticky
uspornému provozu vzduchotech-
nickych zafizeni v budoveé.

Modernizace systému zdaroven
zvySuje provozni bezpecnost a za-
jistuje hygienicky stabilni vnitrni kli-
ma na Spickové urovni. Spolecnost
Merlin Technology ruci za spolehli-
vy technicky provoz po celou dobu
zivotniho cyklu zafizeni.

Budovy a optimalni
mikroklima

Lidé se citi dobfe v prostfedi s pfi-
jemnou pokojovou teplotou a ade-
kvatni vzduSnou relativni vihkosti
v optimu 40 az 60 % pri 20 az
22 O°C. | dobfe nastavené systé-
my klimatizace a nuceného vétrani
vsak neznamenaji idealni mikrokli-
ma - v mnohych kanceldfich (ze-
jména v zimnim obdobi) se potykaji
se suchym vzduchem. Nedosta-
tec¢nou vlhkost vzduchu si pfitom
lidé C¢asto neuvédomuji, protoze ji
zpocatku nevnimaji.

Jednim z prvnich pozorovanych
pfiznakd suchého ovzdusi je vznik
elektrostatické elektfiny a vybojd,
které vznikaji pod hranici 40 % re-
lativni vlhkosti. Suchy vzduch zvy-
Suje Uroven prasnosti v kancela-
fich. Prach se snaze vyii a pohyb

prachovych ¢astic podporuje i sta-
tickd elektfina.

Pokud je organismus vystaven del-
Simu pobytu s pfilis suchym vzdu-
chem, je nachylngjsi k castéjsim
nachlazenim. Trpi také zrak. Velmi
citlivi na zmény vlhkosti jsou pre-
devsim uzivatelé kontaktnich co-
Cek — pokud relativni vlhkost kles-
ne dlouhodobéji pod 40 %, pocituji
nepohodli. V kombinaci s umélym
osvétleni a praci u pocitace se mize
projevovat Unava i bolest odi a hlavy.

PFi volbé sprdvného sytému zvlh-
covani vzduchu se zlepSuje kva-
lita vzduchu. Dochdzi ke snizeni
koncentrace prachu v prostredi.
V mistnostech se mize udrZzovat
nizsi teplota, coz vede ke snizo-
vani naklad( na topeni a snizeni
tepelného toku mezi vnitini ¢asti
budovy a vnéjSim prostfedim.

Spole¢nost Merlin Technology vy-
lepSuje systémy zvlhcovani jiz
pres tficet let a nabizi feSeni jak
pro kancelarské budovy, obchodni
centra a domacnosti, tak pro pru-
myslové provozy.

Zajimaji vas dalsi podrobnosti

o zvlh€ovacich
[m] 5 [=]

systémech?
Navstivte stranky
ul
E o

www.drekoma.cz

TaunusTurm
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Pro bézné uvazované statické po-
depreni pfiCek ze navrhnout stény
vysky 3 m pfi délce 5 m. Je moz-
né navrhnout i jiné rozmeéry stén.
Pro navrh pficek lze vyuzit static-
kou pomUcku selektor konstrukci
HELUZ, dostupnou na webu pro
odborniky. Noveé cihly je mozné vy-
uzit i pro konstrukci Sachet v pro-
storech bytovych jader s ohle-
- F - e dem na dobrou pozarni odolnost.
1154'“4* 4 ' . gon ] Vy33i objemova hmotnost cihel je

]

Rezidencni projekt Kaskddy Hranice s vyzdivkami z akustickych cihel HELUZ (Foto: Jiff Hlousek)

a tim i dobrou zvukovou izoladi,

N OVi n ky V 0 b la Sti a kU Sti Cky meérnou tepelnou kapacitou a spo-

. v - . tfebou pouze 8 cihel/m2 stény
izola€nich cihel HELUZ (@ §  v: 500 x 100 x 249 mm),
MéfFenim v akreditované labo-
ratofi byla stanovena hodnota
zvukové izolace R, = 43 dB sté-
ny s omitkami 2 x15 mm. To je
dostatecnd hodnota pro splnéni

Spole¢nost HELUZ pfedstavuje novinky v sortimentu vnitifnich
stén, tentokrat predevsim s dirazem na akusticky komfort.

HELUZ AKU 10 brousena ky v bytovych i rodinnych domech.  normového pozadavku na vnitini
Novd cihla HELUZ AKU 10 brou-  Vynikd malou tloustkou stény, piicky bytu oddélujici jednotlivé  Rezideneni projekt Kaskddy Hranice -
Sena je urCena pro nenosné pfic-  zvySenou objemovou hmotnosti  obytné mistnosti. detail
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HELUZ AKU 10 brousenad

vyhodnd i z pohledu energetické
naro¢nosti budov, kdy se pouzitim
tézsich vnitfnich konstrukci dosa-
huje nizsi energetické narocnos-
ti budovy, coz zdroven v letnich
meésicich vede k lepSimu komfortu
diky vySSi tepelné kapacité stény.

Zdvojend sténa z cihel HELUZ AKU 20
brousend

<X

Diky brousenym loznym plochdm
a zdéni na systémové tenkovrst-
vé malty HELUZ je provadéni
takto tenké pricky vyrazné rych-
lejSi @ snazsi oproti zdéni na oby-
¢ejnou maltu. Tato pfickovka tak
rozsifuje sortiment brousenych
AKU cihel HELUZ - k dispozici
je HELUZ AKU 11,5 brousen3,
HELUZ AKU Z 17,5 brousena
a HELUZ AKU 20 brousend.
Pricky z brouSenych AKU cihel
HELUZ se vyznacuji vyhodnymi
uzitnymi vlastnostmi a vyznamné
tak pfispivaji k dobrému komfortu
bydleni jak v rodinnych a bytovych
domech, tak i v ubytovacich zafi-
zenich a dalSich budovach s poby-
tem osob.

Zdvojené stény z cihel
HELUZ AKU 20 brousena
Pro oddélujici stény zdénych Fado-
vych domU0 se pouzivaji vyhradné
zdvojené stény. Jednim z klicovych
parametrd je splnéni pozadavku
na zvukovou izolaci R, 2 57 dB.
Jedna se o vyrazné vyssi pozadav-
ky oproti pozadavkm na meziby-
tové stény v bytovych domech.

Je také znamo, Ze pfi nevhodné
oddélenych konstrukci vCetné zé-
kladd jednotlivych dom( mdze
dochazet k vyraznému bocnimu
pfenosu zvuku (vzniku akustickych
mostd). Zdvojené cihelné stény se
vyznacuji velmi vysokymi hodnota-
mi zvukové izolace, a to témer bez

Dvé pripustné moznosti reseni oddéleni zakladovych konstrukci - vievo zcela oddéleni
zdkladové konstrukce, vpravo oddélené podkladni desky

rozdilu vlivu omitek ¢i pouzité zdici
malté. Hlavni roli hraji zakladni pa-
rametry cihel a uspofradani zakla-
dd - jejich zplsob oddéleni a sa-
moziejmé zabezpeceni dilatace
konstrukcich jednotlivych domod,
kde ma mit dutina tloustku mini-
malné 30 mm a je vyplnénad mine-
ralni vinou s podélnym vldknem.

,Neni ddlezité Ipét na pouZivani
AKU cihel sitky 25 nebo dokon-
ce 30 cm. Proto jsme pristoupili
k otestovani zdvojenych stén
z cihel HELUZ AKU 20 brousenad
véetné rizné tloustky dutiny vypl-
néné minerdlni vinou a vyzdénych
na systémovou predem priprave-
nou maltu HELUZ SIDI. Vysledky
potvrdily predpoklad vysoké zvu-
kové izolace,” vysvétluje Ing. Pa-
vel Heinrich z technického rozvoje
spole¢nosti HELUZ. Laboratorni
hodnota zvukové izolace R, se

pohybuje v zdvislosti na tloustce
dutiny vyplnéné minerdlni vatou
mezi 76 a 79 dB.

PFi pouziti zdvojenych stén l[ze
z pohledu zvukové izolace pripus-
tit i spolec¢ny zakladovy pas s od-
délenymi zakladovymi, respektive
podkladnimi betonovym deskami.

Spole¢nost HELUZ pfichazi v roce
2026 s fadou inovaci. Kromé no-
vych brouSenych cihel a nového
systému zdvojenych stén pro fado-
vé domy jsou to napr. také sesta-
vy nosnych prekladd HELUZ 23,8.
Cilem novych vyrobk( a systémd
je reagovat na aktudlni poZadav-
ky trhu, mezi které jednoznacné
patfi rychlost a efektivita prové-
déni konstrukci, akusticky komfort
a energetickd efektivita budov.

www.heluz.cz
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Sportovni aredl Mir Tabor (Foto: Jiif Sebek)

Moderni a udrzitelné
télocviény a sportovni haly

a4

typy budov. Naroé€ny je nejen jejich navrh, ale pfedevsim sa-
motny provoz. Je proto nutné hledat feSeni, jeZ umi skloubit
nizkou energetickou naroénost s vysokym komfortem uziva-
teld, dlouhou zZivotnosti konstrukci a ekonomicky efektivnim
provozem.

<X

V pfipadé energeticky sobéstacné
sportovni stavby si pfitom stadi
polozit nékolik zakladnich otazek:
Kolik hodin denné je télocvicna vy-
uzivdna? SlouZzi pouze skolni vy-
uce, nebo je v provozu také odpo-
ledne a o vikendech pro sportovni
kluby a verejnost? Jaka je jeji ob-
sazenost v pribéhu dne?

K témto provoznim pozadavkim
se pridavaji velké vytapéné obje-

Y FIREMNI BLOK

my vzduchu a potfeba intenzivni-
ho vétrani v dobé plného vyuziti
objektu. Vysoka koncentrace osob
znamena zvySené naroky na kva-
litu vnitfniho prostfedi, zejména
na dostatecny pfivod cerstvého
vzduchu a odvod vlhkosti. Kom-
binace téchto faktor( vede k vy-
znamné spotiebé energie a cini
ze sportovnich staveb jednu z nej-
veétsich vyzev z hlediska energetic-
ké efektivity.

PFindvrhu modernich sportovnich
objektl je proto nezbytné hledat
reseni, kterda dokdzou skloubit
nizkou energetickou narocnost
s vysokym komfortem uzivateld,
dlouhou Zivotnosti konstrukci
a ekonomicky efektivnhim provo-
zem.

Zakladem uspéchu je kvalitni obal-
ka budovy. Efektivni zatepleni fa-
sddy kontaktnim systémem ETICS
(napf. od firmy Weber) s mineralni
izolaci (napf. od firmy Isover) vyraz-
né omezuje tepelné ztraty obalky
budovy v zimé a prehfivani objektu
v letnich mésicich. Mineralni izola-
ce navic prindsi i vysokou pozarni
bezpecnost a vyborné akustické
vlastnosti.
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Akusticky komfort

Neméné dllezitym aspektem
sportovnich hal je akusticky kom-
fort. Ve sportovnich zafizenich
Casto vznikd nadmérnd hlukova
z4téz zplsobend jak hlasitym po-
vzbuzovanim fanouskd, tak béz-
nou sportovni ¢innosti, napfiklad
odrazy mict ¢ pohybem sportov-
cl. Zejména u starSich sportov-
nich staveb byva akustickd kva-
lita prostoru nedostatecnd, coz
negativné ovliviiuje srozumitel-
nost feci, komunikaci mezi trenéry
a sportovci i celkovy uzivatelsky
komfort. Akustické podhledy Eco-
phon Gc¢inné snizuji dobu dozvu-
ku a prispivaji k vytvofeni pfijem-
ného a funkéniho prostiedi. Diky
tomu zlepSuji podminky nejen pro
sportovni vyuku a trénink, ale také
pro soutézni utkani, kulturni akce

<X

a dalsi spoleCenské udalosti pora-
dané ve sportovnich halach.

Odolnost konstrukci
Specifickym pozadavkem sportov-
nich staveb je vysokd mechanic-
ka odolnost vnitfnich konstrukci.
Stény télocvicen byvaji vystaveny
¢astym naraz0m mic( nebo spor-
tovniho vybaveni. Systémy Rigips
s vysokou odolnosti proti narazu
piedstavuji efektivni feseni, kte-
ré zajistuje dlouhou Zivotnost
konstrukci a minimalizuje naklady
na opravy béhem provozu. Sou-
¢asné umoznuji i snadnou integra-
ci akustickych nebo pozarnich po-
zadavka.

Vyznamnou roli hraji také pod-
lahy. Moderni sportovni povrchy
musi kombinovat pruznost, odol-

Télocvicna Zdkladni skoly VIA Beroun

nost a bezpecnost pohybu. Kvalit-
ni skladba podlahové konstrukce
spole¢né s vhodnou tepelnou izo-
laci pfispiva k omezeni energetic-
kych ztrdt a zvySuje komfort uzi-
vateld.

Moderni technologie

Energetickd sobéstaclnost vsak
nezavisi pouze na stavebnich kon-
strukcich. Klicovym prvkem jsou
moderni technologie vytdpéni,
chlazeni a vétrani. Rizené vétré-
ni s rekuperaci tepla umoziuje
zgjistit dostatek Cerstvého vzdu-
chu pfi minimalnich energetic-
kych ztrdtach. Reseni spole¢nosti
Energy systems mohou efektivné
kombinovat vzduchotechniku, te-
pelnd Cerpadla a inteligentni regu-
laci provozu. Ve spojeni s foto-
voltaickymi panely |ze dosdhnout

vyznamného snizeni provoznich
nakladd a vysokého stupné ener-
getické nezavislosti.

Budoucnost sportovnich staveb
sméfuje k budovédm, které ne-
jen spotfebovadvaji méné ener-
gie, ale zaroven poskytuji zdraveé,
bezpelné a komfortni prostredi
pro uzivatele. Komplexni feSeni
Saint-Gobain, zahrnujici Isover,
Weber, Rigips a Ecophon, spo-
le¢né s modernimi technologiemi
Energy systems pfedstavuji cestu
k udrzitelnym sportovnim arealdm
pfipravenym na vyzvy budoucnosti.

WWW.Saint-gobain.cz

Zdroj fot: Saint-Gobain
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Recytkiace

TEMATA V ROCE 2027 - ESB 1: DRUHY ZIVOT STAVEB /

ESB 2: PREHRIVANI BUDOV /7 ESB 3: BUDOVY NA CESTE K NULE / ESB 4: MODRO-ZELENE STAVBY

Magazin Energeticky sobéstacné budovy predstavuje nové trendy
ve vystavbé a provozu budov s nizkou energetickou naroénosti,
stejné jako opatreni vedouci k udrzitelnému a Setrnému stavéni.
Je praktickym privodcem inzenyrim a technikiim, architektim,
stavebnikim.

NAKLAD
e rozesilka na vice nez 29 000 e-mailovych adres
¢ volné také ke stazeni na www.esb-magazin.cz

CiLOVA SKUPINA CTENARU
e autorizovani inZzenyfi a technici CKAIT
¢ projektanti, architekti
e vedouci pracovnici projektovych a stavebnich spole¢nosti
e investori, developefi a spravci budov
e vyrobci a dodavatelé stavebnich materidld, technologii
a systém(
e zastupci verejneé spravy a odbornych instituci
e odborna akademicka a studentska verejnost

REDAKCE

PhDr. Markéta Prazanova
Séfredaktorka

tel.: +420 608 322 268

e-mail: marketa.prazanova@seznam.cz

OBCHODNIi MANAZER
Pavel Svab

tel.: +420 737 085 800
e-mail: psvab@ic-ckait.cz

VYDAVATEL

Informaéni centrum CKAIT, s.r.o.
Sokolska 1498/15

120 00 Praha 2

tel.: +420 227 090 225

CKAIT

o

IC: 25930028 g(%

2

www.ic-ckait.cz



http://www.esb-magazin.cz
mailto:psvab%40ic-ckait.cz?subject=
http://www.ic-ckait.cz
http://www.esb-magazin.cz/prezentace/zakaznici/esb/dokumenty/pdfsoub/f27_edicni-plan-2021-nahled.pdf
https://www.ckait.cz
http://www.ice-ckait.cz
http://www.esb-magazin.cz/prezentace/zakaznici/esb/dokumenty/pdfsoub/f26_edicni-plan-2020-final.pdf
http://www.ESB-magazin.cz

	Tlačítko 282: 
	Tlačítko 283: 
	Tlačítko 2024: 
	Tlačítko 2028: 
	Tlačítko 2030: 
	schema483: 
	schema484: 
	schema486: 
	schema536: 
	schema537: 
	Jihlava_tl1: 
	Jihlava_tl2: 
	Jihlava_tl4: 
	Jihlava_tl3: 
	Jihlava_obr1: 
	Jihlava_obr2: 
	Jihlava_obr3: 
	Jihlava_obr4: 
	Mercedes_tl1: 
	Mercedes_tl2: 
	Mercedes_obr1: 
	Medcedes_obr2: 
	Kunratice_tl1: 
	Kunratice_tl3: 
	Kunratice_tl2: 
	Kunratice_tl4: 
	Kunratice_obr1: 
	Kunratice_obr2: 
	Kunratice_obr3: 
	Kunratice_obr4: 
	Katar_tl1: 
	Katar_tl3: 
	Katar_tl2: 
	Karat_tl4: 
	Katar_obr1: 
	Katar_obr2: 
	Katar_obr3: 
	Katar_obr4: 
	Ostrava_tl: 
	Budejovice_obr: 
	Bud_tl: 
	schema617: 
	Budejovice_tl2: 
	Budejovice_tl1: 
	Budejovice_obr1: 
	Budejovice_obr2: 
	Saint_tl1: 
	Saint_tl2: 
	Saint_tl3: 
	Saint_obr1: 
	Saint_obr2: 
	Saint_obr3: 
	OZON_tl1: 
	OZON_tl2: 
	OZON_obr1: 
	OZON_obr2: 
	Tlačítko 1012: 
	schema570: 


