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Vicepodlazni dfevostavby

V soucasnosti se
. stdle vice setkava-
me s poZzadavky
na realizaci vice-
. podlaznich drevo-

>4 | staveb, u kterych
by dominantné pouzitym materia-
lem bylo difevo a materidly na bazi
dreva.

Str. 5

Timber Praha

V ramci rezidencni-
ho komplexu Ar-
cus City je v Tim-
ber Praha
realizovdno 62 by-
tovych  jednotek
ve vicepodlaznich drfevostavbach.
Jednd se o prvni stavbu tohoto typu
v Praze.

Str. 9

Na titulni strané:

Platforma pro udrzitelné sta-
vebnictvi ze dfeva

Mnohapodlazni
budovy ze dfeva
se stavi ¢im dal
| vice a stavaji se
ekologickym
a udrzitelnym
trendem po celém svété. V Ceské
republice viak predpisy zatim ne-
povoluji stavét dfevéné budovy
vyssi nez 4-5 podlazi, resp. 12
metrl pozarni vysky.

Str. 14

Sidlo Kloboucké lesni

Nové sidlo Klo-
boucké lesni v Bru-
moveé-Bylnici u Va-
lasskych Klobouk(
se snazi poukdzat
na aktudlni téma-
ta a potencidly ekologické vystavby

v souladu s nejmodernégjsSimi tech-
nologiemi.

Str. 15

Sidlo Kloboucké lesni, Brumov-Bylnice (Foto: BoysPlayNice)

DREVOSTAVBY

Dievény Penny Market
ve Skutci

Prodejna Penny
ve Skutci na Chru-
dimsku  vyuziva
technologie  pfi-
= spivajici k energe-

— tickym Uspordm
a uhlikové neutralité celé budovy.
Jednd se o prvni celodfevény dis-
kont u nas.

otr. 19

Drevostavba v Malcicich
u Pisku

Nizkoenergeticky
rodinny ddm s pfi-
stavbou kancels-
‘e zajistuje svym
uzivateldm kromeé
s uspor energii také
prijemné vnitini klima a zaroven se
snazi byt Setrny k pfirodé.

Str. 22
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Drevéna stavba roku 2023

V soutézi Drevéna
stavba roku bylo
ocenéno 10 staveb
ve 12 kategoriich.

otr. 24

Analyza environmentalnich
dopadu pfi vyuzivani dreva
ve stavebnictvi

ho Ustavu zjiStujici
uhlikovou  stopu
a naklady zivotniho

vebnictvi.
Str. 25

Pristavba jidelny zakladni Skoly
Vyzlovka

" K revitalizované
=~ I budové Skoly ve

VlyZlovce u Ri¢an

- byla dostavéna
w pasivni drevo-
- stavba jidelny.

Str. 28

<R

Analyza Drevarské-

. cyklu budov pri vyu-
Zivani dreva ve sta-

ZAJIMAVOSTI

28. Internationales Holzbau-Forum
Cedti  odbornici
‘ nejsou dostatec-

né zastoupeni na

4 nejveétsi evropske
e konferenci o dre-
o vostavbach.

Klimaticka konference -
odchod od fosilnich paliv

Na 28. konferenci

matu v Dubaji se
celkem 198 statl
svéta dohodlo na
i dalSich opatfenich
proti zménam klimatu.

Str. 32

Usporné malometrazni bydleni

V poslednich le-
tech l|ze pozoro-
vat zvyseny zgjem
o minimalistické
bydleni blize pfiro-
de.

; mL OSN o zméné Kli-

CESKY TINY HOUSE,
Frycovice-Ondiejov

bizen v nékolika
verzich, kazda

vat vice moduld dohromady.
Str. 36

FIREMNI BLOK

Schlieger v OZE rozsiruje
pusobnost na Slovensko

. Schlieger, ceskad
, mentu OZE s vice

zacemi, zahadjila

-_ aktivity na sloven-

ském trhu a sdzi pfitom na Al.
Str. 37

Tiny house je na-

okolo 19 mz2, pfip.
je mozno je kom-
binovat a spojo-

jednicka v seg-

nez 15 000 reali-

PARTNERI MAGAZINU
PPDAIKIN
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% HELUZ

Jisover

SAINT-GOBAIN

Panasonic

heating & cooling solutions

€ PROTRONIX

& rigips

SAINT-GOBAIN

WSCHLIEGER
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Studie energetického systému
ve stdvajici budové v Praze

— Koncepcni  studie

UCEEB pro spolec-
nost Daikin pracu-
je se 3 variantami
vytapéni a chlazeni
stdvajici administ-
rativni budovy s LOP v Praze.

Str. 38

R290 - vynikajici chladivo pro
tepelna €erpadla vzduch-voda

r'-_" " Panasonic se stal
o - prvnim japon-

skym vyrobcem
. tepelnych ¢erpa-
" del, ktery zacal
! propan vyuzivat.

Str. 39

Nechat nebo nenechat bézet
vétraci systém nepretrzité?

Ftﬂ. ] !'. - r,."l.:.'-l-.l:.

Rizené vétrani po-
maha snizovat
' spotfebu  elekt-
ny, a zaroven i vy-
razné Zvysuje
kvalitu a komfort
vnitiniho prostiedi.

Str. 40

<X

Volné dostupnad IFC ¢tecka
pro podporu BIM a digitalizace
stavebnictvi

S rozvojem digita-

5 lizace v oboru sta-
7 [l vebnictvi doslo i

| ' ke zménam v ram-
covych vzdélava-
cich programech
na vsech stfednich Skoladch sta-

vebniho zaméreni.
Str. 41

SEZNAM INZERCE

GRECO 4
PROTRONIX 10
FOR PASIV 12

Jak dosahnout cistého vzduchu
bez formaldehydu?

Formaldehyd je
bezbarvy plyn,
ktery patfi mezi
tékavé organickeé
~ latky. Jednd se o
':ﬁ’i velmi  Skodlivou

latku, ktera Casto zlstavé opomi-

jena pfi feSeni zdravého interiéru.
Str. 43

HELUZ 13
INFOTHERMA 14
KONFERENCE IZOLACE 23
STRECHY PRAHA 27

KONFERENCE

NOVY

STAVEBNI ZAKON

A SOUVISEJICI PRAVNI PREDPISY
/

Vice informaci a registrace: www.konferencensz.cz

GrECo International s.r.o.
Pojistovaci maklér a poradce

Spravce pojisténi CKAIT
ckait@greco.services

GrECo,
matter of trust.
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Ve Vidni vyroste Timber Marina Tower (na obrazku vlevo)

- —nejvyssi mrakodrap na svété s hybridni dfevénou kon-

strukci (vySka 113 m, 32 nadzemnich a 4 podzemni pod-

lazi, 44 350 m2 hrubé podlahové plochy). Developer: UBM
Development AG. Navrh: Dominique Perrault ve spolupraci
s Hoffmann/Janz, 2019. (Vizualizace: archiv IONOMO GmbH)
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Vicepodlazni dfevostavby

V soucasnosti se stale vice setkdvame s pozadavky na realizaci
vicepodlaZnich drevostaveb, u kterych by dominantné pouzitym
materidlem bylo dievo a materidly na bazi drfeva.

Nové materidly na bdzi difeva na-
bizeji alternativni zplisob vystavby
s velkym ekologickym pfinosem.
Umoznéno je to téz i diky prohlu-
bujicim se poznatkdm o navrhova-
ni konstrukénich systém( vicepod-
laznich dfevostaveb, pfredevsim
z hlediska jejich Unosnosti, tuhosti,
akustiky a pozarni odolnosti.

Vicepodlazni difevostavby vyzaduji
komplexni pohled na problemati-
ku souvisejici s jejich realizaci. Pri
navrhu vicepodlazni dfevostavby
se musi od samého pocadtku na-
vrhového procesu brat v UGvahu
vsechny jeji casti vcCetné fasady
a konstrukénich detaild. Zadna
¢ast stavby nemU(ze, nebo by ne-
meéla byt, navrhovana izolované
od ostatnich. Pokud neni jeji na-
vrh spravné koordinovdn, muze
kterakoliv z jejich &asti vychylit
konstrukéni FeSeni z rovnovahy
s ohledem na naklady, proveditel-
nost, uzitné vlastnosti i schopnost
trzni konkurence. Clanek je zamé-

fen predevsim na konstrukéni sys-
témy vicepodlaznich dfevostaveb,
které maji velky vliv na jejich moz-
nou realizaci.

Volba konstrukéniho
systému

V podstaté existuji tfi moznosti,
jak prFistupovat k volbé konstruk¢-
niho systému vicepodlazni dfevo-
stavby:

1) Ridit se konstrukénim systémem
difevostavby a architektonické fe-
Seni podridit tomuto systému.

2) Ridit se architektonickym Fe-
Senim dfevostavby a poté pouzit
vhodny konstrukéni systém.

3) Kombinace obou uvedenych
pristupd - vétSina investor(, ar-
chitektl a statik( byva naklonéna
této moznosti a snazi se sledovat
vyvdzenost mezi architekturou
a konstruk¢nim rfeSenim.

) 5



Vystavba drevostavby s betonovymi vyztuznymi jadry.

Z3asadni je vybér stavebni typolo-
gie, kterd je vhodnd pro zamysle-
né vyuziti dfevostavby. Moznosti
drevéné konstrukce mohou napfi-
klad ovlivnit idealni roztece sloupd
a vysky nosnik(, které budou ur-
Covat vySku a pfipadné i flexibilitu
jejiho celkového navrhu. Nicméné
jadro vysoké drevostavby, které
bude pravdépodobné hlavnim prv-
kem odolavajicim vodorovnému za-
tizeni, by mélo byt celistvé na celou
vysSku, aby dobre fungovalo. Nékte-
ré dispozice se smisenym vyuzitim
mohou vyvolavat zménu velikosti
poli, aby se do nich vesly vétsi pro-

<X

story bez prekazek, vétsSinou v po-
dobé sloupd. Prestoze je to obecné
mozné, mdze se to stat nakladnym
a naroCnym problémem. Prosto-
ry s vétsim rozpétim by se mély
umistovat do hornich Urovni budo-
vy, aby se co nejvice optimalizoval
prenos svislého zatizeni.

Zajisténi tuhosti
konstrukéniho systému
Popisujeme pét zplsobl zajis-
téni pficné tuhosti vicepodlazni
dfevostavby. V praxi se samo-
zfejmé bézné pouzivaji i jejich
kombinace.

) VICEPODLAZNI| DREVOSTAVBY

1. Vyztuzné jadro

Pouziti vyztuzného jédra pro za-
jisténi odolnosti proti bocnimu
zatiZzeni je typické pro vétsinu vi-
cepodlaznich staveb, a tedy i pro
vicepodlazni dievostavby. Pri pou-
Ziti jddra pouze ve stiedu drevo-
stavby maji projektanti vétsi vol-
nost pfi planovani jeji dispozice
a Upravach navrhu v pribéhu ce-
|ého ndvrhového procesu. V zavis-
losti na regionalnich poZadavcich
mohou byt jadra konstruovana
z masivnich drfevénych paneld, be-
tonu nebo specialnich rdma.

Vyztuzné jddro z masivnich dreveé-
nych paneld

Pokud ma byt pouzito jddro z ma-
sivnich dfevénych paneld, musi byt
0 tom rozhodnuto v nejranéjsich
fézich procesu navrhovani dfevo-
stavby. Architekti by pfi pldnovani
difevéného jadra méli ale pracovat
opatrné v souladu se statickym
navrhem. Dveini otvory v jadru
mohou byt zna¢né omezené a zé-
vislé na dostatecné délce paneld,
aby bylo dosazeno pozadované
pevnosti a tuhosti jadra. Hlavni
vyhodou dfevéného jadra je moz-
nost prefabrikace, pouziti jednoho
druhu materidlu a vétSinou rych-
lost montaze.

Vyztuzné betonoveé jadro

TradiCné se nejvice pouziva betono-
vé jadro, nebo jadra, kterd se vét-
Sinou umistuji symetricky v pGdory-
se drevostavby, viz obrazek vlevo.

Centricky umisténd jadra jsou
obecné ucinngjsi s rostoucim zati-
Zenim a pfedstavuji nejjednodussi
feseni, jak se vyhnout problémdm
s kroucenim budovy v podminkach
vysokého zatizeni vétrem.

2. Obvodové vyztuzné a nosné
stény

VyztuZeni difevostavby po jejim ob-
vodé musi byt feSeno s uvazenim
feSeni obvodového plasté a obvyk-
le vede k jejimu horSimu prosvét-
leni. Pravdépodobné ,masivnéj-
si" vzhled drevostavby s vnéjSim
ztuZenim bude dobfe reagovat na
zZvysujici se pozadavky na ener-
getickou ndroc¢nost obvodového
pldsté a vétsi moznosti provedeni
zatepleni obvodovych stén.

3. Vnitrni vyztuzné a nosné
stény

Vnitfni vyztuzné stény jsou vhod-
nym FfeSenim pro ztuzeni dfevo-
staveb s pevnym pldorysem, tedy
stavby, kde |ze koordinovat umisténi
stén a neni nutnd budoud flexibilita

) 6



Drevostavba s vyztuZnymi a nosnymi sténami z CLT paneld.

vCetné odstranéni téchto stén, viz
obrazek vlevo.

Pristup zaloZeny na vnitfnich vy-
ztuznych sténdch se obecné nej-
|épe osvédcuje u obytnych budov
a je méné pravdépodobng, Ze
bude dobfe fungovat u budov s ji-
nym Gcelem vyuZiti, napf. v kance-
|af'skych, nebo v budovéch s jinym
Ucelem vyuziti.

4. Vyztuzné ramy

Drevéné ramy schopné prendset
vodorovné Gcinky zatizeni jsou
v pfipadé vicepodlaznich dievosta-
veb velmi narocné a realizované
priklady zatim nejsou znamy. V pfi-
padé potreby jsou pouzivany pou-
ze ramy ocelové.

<X

5. Diagonalni ztuzeni

Diagonalni ztuZeni se pouZiva
hlavné u tézkych dfevénych skele-
td, viz obrazek vpravo. Ponévadz
v tomto pfipadé jsou prvky spo-
jovany na tupy sraz je ve veétsine
pfipadl pro jejich spojeni vhodné
vyuzit vsazené ocelové plechy.

Provedeni stropl a stén

V prbéhu navrhu vicepodlazni
dievostavby je tfeba FeSit i umis-
téni rGznych rozvodd mezi pod-
lazimi, ve stropech a ve sténach.
Mnoho konstrukénich systémd ma
urcité ,smeérové” usporadani. Diky
orientaci paneld a nosnikd tak kon-
strukeni systém piredurcuje primar-
ni smér pro vedeni rozvody, coz
mUze zplUsobovat urcité problémy.

Vystavba tézkého skeletu dievostavby s diagondlnim ztuZenim.

Napfiklad kdyz jsou panely a nos-
niky rozmistény Sachovnicové, aby
byla dosazena vétsi tuhost stropu.
Re&eni potom ¢asto vyzaduje po-
uzit pro nékteré ¢asti dievostavby
podhledy. Obecné podhledy Fesi
hodné akustiku a pozarni ochranu.
U dfevostaveb jsou ale Casto po-
tencidlné méné Zadouci, nebot ar-
chitekti upfednostfuji viditelnost
dievéné konstrukce. Nicméné in-
tegrovat rozvody pfimo do kon-
struk¢nich prvkd je u vicepodlaz-
nich dfevostaveb drahé a obtizné
koordinovatelné FeSeni.

Pozarni odolnost

S rostouci vySkou dievostavby je
vyzadovan sprinklerovy systém.
Umisténi sprinklerd by mélo byt

zohlednéno pfi FeSeni konstrukeni-
ho systému. Vedle toho se musi
fesit pozarni odolnost nosné kon-
strukce, ktera ve vétSiné pripadl
vyzaduje zapouzdieni - oblozeni.
Zapouzdreni se zajiStuje dostatec-
nou tloustkou desek na bazi sadry
nebo jinych podobnych materidld
pro zabranéni ¢i omezeni zuhelna-
téni di'eva za pozaru, a predevsim
omezeni rychlosti jeho Sifeni. Na
obrdzku na str. 8 je mozné pro-
vedeni vicepodlazni drfevostavby
vCetné pozadavkd na pozarni odol-
nost jejich jednotlivych &asti, které
se pouziva v Evropé.
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Mozné provedeni vicepodlazni drevostavby.

Zaver

V pfipadé vicepodlaznich difevosta-
veb je klicovéd jejich unosnost, tu-
host, akustika a pozarni odolnost.
Na tuhosti pak nejvice zavisi dis-
pozice vicepodlazni dfevostavby.

Vicepodlazni dfevostavby mizeme
zatim (pfi uplatnéni kritérii kodexu
pozarnich norem fady 08) u nas
realizovat do pozarni vysSky (od
podlahy prvniho podlazi po pod-
lahu posledniho podlazi) dvanacti
metrd. V Némecku tak |ze realizo-
vat dievostavby o péti podlazich
a v Rakousku o sedmi podlazich.

<X
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Nad tuto vysSku je mozné, a toinas,
pouzit tzv. pozarné inzenyrsky pfi-
stup (PBD design). U dievostaveb
s pozarni vyskou 12 m si zatim vy-
sta¢ime s konstrukci na bazi lehké-
ho dfevénéeho skeletu. S rostouci
vyskou dievostaveb bude v3ak tfe-
ba pouzivat masivni deskové kon-
strukéni systémy, viz obrdzek na
str. 7 vlevo, a konstrukéni systémy
na bazi tézkého drevéného skelety,
viz obrdzek na str. 7 vpravo.

V souclasnosti se také stale vice
dievostavby navrhuji na princi-
pu optimadlni kombinace dreva

) VICEPODLAZNI| DREVOSTAVBY

s jinymi konstrukénimi materidly
- betonem a oceli. Prvni podlazi
difevostaveb byva obvykle ze zZe-
lezobetonu, viz obrazek na str. 6.

V zajmu zajisténi tuhych stropa vi-
cepodlaznich drevostaveb se po-
tom pouZivaji kompozitni dfevo-
betonové stropni konstrukce, pro
které jiz byla vytvorena evropska
technickd norma, zavedend u nas
jako CSN P CEN/TS 19103. Jako
perspektivni se jevi i pouzivani
nosnych konstrukénich skelet(
ze Zelezobetonu s obvodovymi
a vnitfnimi sténami na bazi lehké-
ho dfevéného skeletu, napf. v po-
dobé systému TiCo, vyvinutého
v Univerzitnim centru energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze.

Za zminku také stoji, Ze v sou-
Casnosti Fesime na UCEEB CVUT
v Praze Rozborovy ukol Ceské
agentury pro standardizaci s na-
zvem ,Vytvoreni normativnich
podminek pozarni bezpeclnosti
pro vetsi vyuziti dieva ve staveb-
nictvi”, ktery by mél pfispét k vy-
tvoreni lepSich podminek pro re-
alizaci drfevostaveb u nas, vcetné
vicepodlaznich. Pri feSeni této pro-
blematiky se snazime maximalné
vyuzit moznosti, které umoznuje

evropsky systém pozarni bezpec-
nosti a prislusné EN a ISO normy,
které jiz plati, ¢i budou v brzké bu-
doucnosti platit. Evropsky systém
pouziva pfi pozarni klasifikaci sta-
vebnich vyrobkl( a konstrukci sta-
veb K tfidy. Tyto K tfidy specifikuji
uc¢innost obkladd (napf. desek na
bazi sadry) pfi ochrané materia-
& pod nimi proti Gc¢ink@m pozary,
viz CSN EN 13501-2. Stanoveni
jejich pozarné ochranné ucinnosti
se zjistuje zkouskami pomoci CSN
EN 14135. Na obrazku vlevo je
uveden piiklad uplatnéni pozadav-
kd na jednotlivé ¢asti vicepodlazni
difevostavby s vyuzitim tiid obkla-
db K a tfid pozarni odolnosti REI.
Tato specifikace by u nas mohla
pomoci feSit problém zvySeni po-
zarni vysky drevostaveb.

Tento clanek byl zpracovédn na za-
kladé poznatkd ziskanych v ramci
Feseni Rozborového ukolu Ceské
agentury pro standardizaci ,Vy-
tvofeni normativnich podminek
pozarni bezpecnosti pro veétsi vyu-
Ziti dreva ve stavebnictvi”.

doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.,
Ing. arch. Anna Gregorova
Ceské vysoké uceni technické
v Praze

) 8
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Vicepodlazni dfevostavby bytovych dom@ s 62 byty budou
mit vysku 12 m.

F 5
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Timber Praha

V ramci rezidenéniho komplexu Arcus City je v Timber
Praha realizovdano 62 bytovych jednotek ve vicepodlaZnich
drevostavbach z masivnich drevénych panell. Jedna se o prvni

stavbu tohoto typu v Praze.

Cely rozsahly komplex Arcus City
vznikd na pomezi Stodllek a Re-
poryji a nabidne celkem 270 bytd,
z toho 62 bytovych jednotek ve vi-
cepodlaznich dfevostavbach a né-
kolik obchodnich jednotek. Projekt
Timber Praha - je stavén na Urov-
ni BREEAM Excellent a s energe-
tickym prlkazem v nejlisporngjsi
kategorii A. Realizace v souCasné
dobé probihd a dokonceni vystav-
by developer planuje na 4. Ctvrtle-
ti 2024.

Projekt byl architektonickym studi-
em Casua plvodné koncipovan jako
klasickd stavba z betonu. V soula-
du s vizi spole¢nosti UBM Deve-
lopment AG, ktera planuje stat se
nejvetsim evropskym developerem
ekologickych budov s dfevénou
konstrukci, jej projektové oddéleni
UBM zménilo na dfevostavbu. Na
technickém feSeni se podilela spo-
le¢nost Prodesi/Domesi. ,Preména
ndvrhu bytového domu z klasické

konvencni stavby na drevostavbu
byla pro nas velkou vyzvou, prede-
vsim s ohledem na poZdrni bezpec-
nost. Dokazali jsme najit technické
feseni, které jesté nikdo v CR ne-
aplikoval a uspésné ho projednali
s Hasi¢skym zdchrannym sborem.
Jednd se o Uzké propojeni pozarné
bezpecnostniho reseni se statikou,
kdy se na vypoctu celkové pozarni
odolnosti nosnych konstrukci spo-
lupodilely obé profese. Zpracova-
tel PBR (poZdarné bezpecnostniho
reseni) pocital izolacni kritérium
El (E - celistvost konstrukce po
celou dobu poZarni odolnosti, | -
izolacni  schopnost konstrukce)
predstén, tedy odddleni pocatku
zuhelnaténi nosného prvku, a sta-
tik dopocital unosnost a stabilitu R
celé stény. Tim jsme dokdzali navrh-
nout skladby stén, které pri daném
zatizeni nebyly v té dobé certifiko-
vané. Optimalizovali jsme skladbu
s ohledem na celkovou tloustku,
a tim i na celkovou cenu realizace.

) 9



Drevostavba snizuje emise CO, a zkracuje dobu vystavby o tretinu. Vizualizace Timber Praha.

Vysledek je pouZzitelny i na mno-
hem vétsi projekty blizké budouc-
nosti, tedy drevostavby vyssi nez
12 m. Nyni je uZ realizace Timber
Praha v plném proudu. Jsme u vy-
stavby vibec prvnich drevénych vi-
cepodlaznich bytovych domd v no-
vodobé historii Prahy,” tikd Zdenék
Konvalina, manazer technického fe-
Seni projektu ze spole¢nosti Dome-
si Timber Construction.

Prefabrikace zajiStuje presnost
a kvalitu vystavby z masivnich dre-
vénych panell a prispiva ke zkra-
ceni doby realizace. V pfipadé dre-
vostavby Timber Praha se zkréati
doba vystavby zhruba o tfetinu.

Maximalni vyska 12 m
V drevénych bytovych domech je
umisténo 62 byt o dispozicich

<X

1+ kkaz4 + kkavelikosti od 39 m2
do 110 m2. Domy budou vybaveny
energeticky Uspornymi prvky, te-
pelnymi Cerpadly, fotovoltaickymi
panely, geotermalnimi vrty a chyt-
rymi technologiemi. Vyska budov
Timber Praha je v souladu se sté-
vajicimi predpisy Ceské republiky,
které umoznuji stavét konstrukce
s vyuzitim difeva maximalné do 12
metrl pozarni vySky. Budovy maji
tfi a Ctyfi nadzemni podlaZi a jedno
podzemni podlazi, kde jsou umis-
tény garédze, sklepni koje a tech-
nické prostory.

Pro vnitfni nosné mezibytové sté-
ny a stropy nadzemnich podlazi
etapy Timber Praha jsou vyuZity
masivni CLT panely. Zachovavaji
velmi dobrou nosnost, vynikaji vy-
sokou pevnosti, stabilitou a dob-

rou pozarni odolnosti. Zaroven
eliminuji vznik tepelnych mostq,
reguluji vlhkost, jsou difuzné ote-
viené a od tloustky stén Sest cen-
timetrd jsou i vzduchotésné.

Sloupkové ramové drevéné
konstrukce

Vnéjsi fasadni stény jsou z divo-
du mensi tloustky v systému TBF
(tzv. Two By Four), tj. sloupkové
ramové drevéné konstrukce. Dre-
vénd nosna konstrukce je ze smr-
kového dreva, venkovni obklady
fasddy z modfinu. Dfevo bude
pouzito v interiéru bytd jako po-
hledové na stropech obytnych
mistnosti, chodeb a také na scho-
distich. Podzemni podlazi je ze
Zelezobetonové nosné konstruk-
ce. Z betonu je také podezdivka
do dvaceti centimetrd nad Urovni

S PROTRONIX

CIDLO CO,
PRO PROFESIONALY

CIDLO
NL-ECO-CO2

www.cidla.cz
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Kazdad z budov (J, K, L, M) bude mit na strese fotovoltaickou elektrarnu. Vice viz str. 12-13.

Pro;ekt by mel byt dokoncen koncem roku 2024.

) VICEPODLAZNI| DREVOSTAVBY

terénu a také schodistovd rame-
na. Pouze jedna budova bude mit
celé schodisté vcetné vytahové
Sachty betonové, a to z pozarnich
dbvodd.

Napf. u budovy J je obvodovy plast
z ramoveé konstrukce (sloupko-paz-
dikové) s vloZzenou tepelnou izolaci
z mineralnich vldken mezi dfevéné
sloupky tl. 200 mm. Obvodovy
plast schodisté je tvoren z nosné
Zelezobetonové stény tl. 330 mm
a zateplen tepelnou izolaci z mine-
rélnich vlaken tl. 1760 mm. Budova
je zastresena jednoplastovou plo-
chou stfechou s tepelnou izolaci
z EPS tl. 240 mm. Okenni a dveini
vyplné jsou zaskleny pomoci izo-
la¢niho trojskla se soucinitelem
prostupu tepla U,, = 0,76 W/(m2.K)
a Uy = 1,20 W/(m2.K).

Snizeni emisi CO,

Dalsi vyhodou staveb ze dfeva
je vadzani oxidu uhli¢itého. Oproti
tradi¢ni stavbé jde o snizeni emisi
C02 az 0 75 %. V pﬁ’padé projek-
s ohledem na betonovou spodni
stavbu, schodisté a vytah v jed-
nom z domu. | tak je ale snizeni od-
hadovano o cca 60 %. V projektu
Timber Praha se pouZzije 1 800 m3

dreva, které na sebe bude vazat
1 800 tun CO..

Technické systémy

Mezi energeticky Usporné prvky
a chytré technologie projektu Tim-
ber Praha patfi napriklad exterié-
roveé zaluzie. Jako zdroj tepla pro
vytapéni, chlazeni a pfipravu teplé
vody budou vyuzita tepelna cer-
padla zemé-voda a geotermalni
vrty. Na stifechach budou umisté-
ny fotovoltaické panely pro vyuziti
elektrické energie ve spolecnych
prostordch vcetné osvétleni, pro-
vozu vytahu atp. VSechny byty
budou mit podlahové vytapéni,
které v |été poslouZi téZz k chlaze-
ni. Smart systém bude pouzit pro
ovladani videotelefonu, regulaci
vytapéni a chlazeni & méreni spo-
tfeb energii.

Vytapéni

Zdrojem tepla pro obytné domy
J a K bude kaskada reverzibilnich
tepelnych Ccerpadel zemé-voda
Aermec WRL 161 XH-BP (vykon
39,5 kW), u budov L a M budou
instalovana dvé Cerpadla Aermec
WRL 081 XH-BP (vykon 18,6 kW).
Strojovna bude umisténa v 1. PP
a bude slouzit jako zdroj tepla
pro ustredni vytdpéni a pro pfi-
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pravu teplé vody. Kaskada tepel-
nych cerpadel bude odevzdavat
teplo/chlad do akumulacnich z3-
sobnikd, ze kterych bude teplo/
chlad distribuovano do systému
podlahového vytapéni / chlaze-
ni. Regulace vytapéni je feSena
zonovou regulaci ovladajici elek-
trotermické pohony jednotlivych
okruh podlahového vytapéni.
Dalsim zdrojem tepla jsou geo-
termalni vrty. U budov L, M je
vzdy pét vrtd hlubokych 200 m,
u budov J, K je celkem 10 vrt(
hloubky 200 m.

Ohfrev teplé vody
Ohrev teplé vody je feSen central-
né pomoci dvou zdsobnikovych
ohrivacl, které budou umis-
tény v technickych prosto-
rech v suterénu domu. Jed-
nd se o zasobniky Ducotech
PSB1000 o objemu 1 000
litrG kazdy. Zdrojem tepla
bude dvojice tepelnych
Cerpadel.

Osvétleni

Osvétleni bude zajis-

téno pomodi svitidel

s uspornymi zafivko-
vymi a LED svitidly.
Osvétleni  bytovych
jednotek bude feSeno
prevdzné s manualnim spindnim
rozdélenym po vybranych Use-
cich. Osvétleni chodeb a spolec-
nych prostor( bude FeSeno pre-

<X

vazné s automatickym spinanim na
zdkladé pohybovych cidel rozdéle-
nych po vybranych usecich.

Vzduchotechnika

Systém vétrani bytl je navrzen
jako podtlakovy s tim, Ze ndhrada
odsatého vzduchu bude realizova-
na pres dvefe v bezprahovém pro-
vedeni z okolnich prostor. Bytové
jednotky budou mit v hygienickém
zdzemi instalovany odtahové ven-
tildtory, které budou trvale v chodu
na nizsi otacky. Prostory spolec-
nych chodeb k bytdim budou vétra-
né prirozené netésnostmi, tj. pres
otviravé dvefe a vytahové Sachty,

Rez.

které oddéluji chodby od vnéjsiho
prostoru. Prostor garazi v 1. PP
bude vétran nucené podtlakové
pomoci odtahového ventildtoru,
ktery je dimenzovan na odvadéné
mnozstvi vzduchu 2 000 m3/h.

Chlazeni

Zdrojem chladu bude kaskada
dvou teplenych Cerpadel. Chlaze-
ni je sezonné reseno systémem
podlahového vytapéni. Pro zajis-
téni vyssiho tepelného komfortu
v poslednim podlazi je provedena
piiprava pro dodatecné chlazeni
fan-coilovymi nasténnymi jednot-
kami. Systém regulace chlazeni
zajistuje stejnd zonovad regulace
jako u prostorovych cidel, kterd je
urena pro regulaci vytapéni.

Obnovitelné zdroje tepla

Na stifeSe domu bude instalovana
FVE. U budovy J celkem 44 ks fo-
tovoltaickych paneld JAM 72520
(na jihozdpad bude orientovano
17 paneld, dalSich 27 paneld bude
orientovano na jihovychod) o vyko-
nu 20,02 kWp, u budovy K celkem
36 FV paneld o vykonu 16,38 kWp,
na stfeSe budovy L bude 53 ks FV
paneld o vykonu 24,11 kWp, na
budové M bude 47 ks FV panell
o vykonu 21,38 kWp.

Michaela Muczkova

a PhDr. Markéta Prazanova
Sestaveno na zakladé materiald
UBM Development Czechia

11. VELETRH
NiZKOENERGETICKYCH,
PASIVNICH
A NULOVYCH STAVEB

Soubézné probihajici akce:

FOR WOOD
STRECHY PRAHA
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EXPO FRAHA

15.-17. 2. 2024
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PARTNER PVA EXPO PRAHA
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Bytové domy Timber Praha, Praha-Reporyje

Projekt: CASUA, DOMESI/PRODESI

Stavebnik: UBM Development Czechia

Energeticky specialista: Ing. Ctibor Halka / Ateliér DEK
Realizace: predpoklad 4. ctvrtleti 2024

Vizualizace: archiv UBM

www.heluz.cz

BUDOVA J

(20 bytovych jednotek, 4 nadzemni podlazi)

Klasifikacni tfida: A — primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
64,9 kWh/(mz.rok)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,32 W/(m2.K)
Mérna potieba tepla na vytapéni: 33,2 kWh/(mz2.rok)

Celkova dodand energie: 82,6 kWh/(mz.rok)

BUDOVA K

(12 bytovych jednotek, 4 nadzemni podlazi)

Klasifikacni tfida: A — primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
70,4 kWh/(mz2.rok)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,30 W/(m2.K)
Mérna potreba tepla na vytapéni: 34,4 kWh/(mz2.rok)

Celkova dodand energie: 92,1 kWh/(mz.rok)

BUDOVA L -
Eglgs?%/ﬁg\gmﬂfjﬁiin ?;\C‘a—kbinqggrfiEQZLgp i?edzlanz 2obnovitelm’/ch zdroju s MYSLU PLNY c E L E K

58,9 kWh/(m2.rok) o w ’
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,30 W/(m2.K) Kdyz do SEbE vse zapada

Mérna potieba tepla na vytapéni: 33,1 kWh/(mz2.rok)

Celkova dodana energie: 86,6 kWh/(mz2.rok) TAM, KDE DO SEBE VSECHNO ZAPADA,
NENI PROSTOR NA CHYBY. HELUZ
BUDOVA M PROTO VYVINUL VYBROUSENOU

STAVEENI SOUSTAVU, SE KTEROU
POSTAVITE CELOU OBALKU BUDOVY
BEZ SLABYCH MIST. SPOLEHNETE SE

(15 bytovych jednotek, 3 nadzemni podlazi)

Klasifikacni tfida: A — primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
63{,7 kah,/ (mz'tf’k_) NA HELUZ A NAPISTE PRIBEH SVEHO
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,30 W/(m2.K) VLASTNIHO - KVALITNIHO

Mérnd potieba tepla na vytapéni: 33,2 kWh/(m2.rok) A ENERGETICKY USPORNEHO -
Celkova dodand energie: 86,8 kWh/(mz2.rok) DOKONALEHO DOMU.
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Platforma pro udrzitelné
stavebnictvi ze dreva

Ve svété a zejména v Evropé se vicepodlaZni budovy ze dreva
stavi ¢im dal vice. V Ceské republice vsak predpisy aktualné
nepovoluji stavét ze dieva budovy vyssi nez 4 az 5 podlaZi, resp.

12 metrd pozarni vysky.

Ze spolecné deklarované potreby
ke zméné legislativhich omeze-
ni vznikla na jafe 2023 Platforma
pro udrzitelné stavebnictvi ze dre-
va, kterou iniciovala developerska
spole¢nost UBM Development
Czechia spole¢né s architektonic-
kou a realizac¢ni spole¢nosti se za-
meérfenim na dievostavby Prodesi/
Domesi.

Clenové platformy si na svém lis-
topadovém jednani potvrdili smy-
sluplnost spoluprdce a popsaly
zmeény: ,Jiz do konce letosniho
roku bude vyddno prohldseni CAS,
HZS a UCEEB k vyuZiti pozdrné
inZenyrského pristupu umoZznuji-
ciho navrhovat drevostavby vyssi
nez 12 metrd pozarni vysky. Zdro-
veri budou vyddny dvé Technické
normalizac¢ni informace pro navr-
hovani drevénych konstrukci a za-
vedeny jako CSN ctyri ISO normy

<X

zameérené na poZdarné inZenyrsky
pristup. Velice si vadZime prdce
pana docenta Petra Kuklika z UCE-
EB a jsme radi, Ze celému procesu
vyrazné napomohl,” sdélil Ing. Zde-
nék Konvalina, vyrobni feditel spo-
le¢nosti Prodesi/Domesi. Stavitelé
tak dostanou do ruky velmi acinny
nastroj, ktery umozni stavét budo-
vy s konstrukénim systémem ze
difeva do pozarni vysky 22,5 met-
ri. V pfipraveé je téz metodika pro
aplikaci pozarné inzenyrského pfi-
stupu pro SirSi vyuziti drfeva ve
stavebnictvi, na nichz nyni pracuje
UCEEB.

Z tiskové zpravy UBM Develop-
ment (Czechia a Prodesi/Dome-
siz27. 11. 2023 pripravila PhDr.
Markéta PraZanova

www.prodesidomesi.cz

29. ROCNIK

INFOTHERMA

OSTRAVA 22.-25.1.2024
VYSTAVISTE CERNA LOUKA

www.infotherma.cz

« USPORY ENERGII  VYTAPENI
* OBNOVITELNE ZDROJE

PRIJDTE SE INSPIROVAT  PRIJDTE SE PREZENTOVAT
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Z3akladem sidla Klobouckeé lesni je tézky drevény skelet.
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Sidlo Kloboucké lesni

Nové sidlo Kloboucké lesni v Brumoveé-Bylnici u Valasskych Klo-
boukl se snazi poukazat na aktualni témata a potencialy ekolo-
gické vystavby v souladu s nejmoderné;jSimi technologiemi.

Na pldorysu 56 x 18 m zajistuje
budova prostory pro praci, vyzkum
a inovace. Ekologie, jednoduchost
a stfidmost je kombinovana s mo-
dernimi technologiemi, ale zaroven
pfirodnimi prvky, vegetaci a vodou.
Dievénd konstrukce je vyrobena
vyhradné z materidlu, ktery vznika
pfimo na misté - na lince Kloboucké
lesni, necelych sto metr( od mista
stavby. Severni faséda budovy je
otoCena k obci a pfijizdgjicim né-
vstévnikim. Stavba svou hmotou
zakryvad primyslové stavby aredlu
a jeji pozadi v druhém planu tvori
scenérie Planavského hfebene.

Zakladni konstrukce domu je kom-
binaci tézkého drfevéného skelety,
betonového jadra a ocelovych ztu-
Zeni. Jednotlivé moduly vypliuje
nékolik typd fasadnich paneld, kte-
ré jsou umistény dle logiky vnitini
dispozice. Modularni konstrukce
domu poskytuje velkou variabilitu
pouziti i v pfipadé budouci potfeby
Zmeny vyuzivani.

BSH profily

Hlavni ¢ast drevéné konstrukce
tvofi BSH profily - lepené lamelo-
vé hranoly. Vétsina materidlu po-
uzZitého na stavbu je z nedalekych
lesd, pfevazné se jedna o beskyd-
sky smrk. PFi vybéru se kladl di-
raz na jeho kresbu i hustotu vlé-
ken a podle toho se také volil les,
kde probihala tézba. Objem spo-
tfebovaného dieva byl 292 ms.
Proces opracovani a pripravy spo-
j0 prvk( konstrukce byl resen pod
stfechou ve vyrobni hale. Proto
bylo uz v pocatku projektovych
praci rozhodnuto, ze vyrobni doku-
mentace nosné konstrukce bude
celd zpracovana v BIM. Takto bylo
mozno vydat a pfedat dokumen-
taci pfimo a na miru pro frézovaci
centrum HUNDEGGER, které jed-
notlivé dily nakratilo a opracovalo,
vCetné drazek, cepl a sedel. Tak-
to opracované dily byly pfipraveny
piimo k montazi. Montaz probiha-
la ve dvou montaznich skupinach,
a to z obou stitl smérem do stre-
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Pricny rez. Podélny rez.

du ke ztuzujicimu betonovému ja-
dru. Montaz probihala za pomodci
véZzového jefdbu. Vystavba trvala
28 mésica.
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mi panely (fotovoltaickd elektrar- - —J—Jg=F Jo
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uspokoji energetickou spotiebu LI AR A @ AN a7 AT & i il

domu a zaroven zastupuji funkci T T T TN

stfesni krytiny. V soucasné dobé ];]'

pracuje vétsina zafizeni v arealu
na energii ze slunce. Severni stra-
nu strfechy pokryvaji sklenéné pa-
nely, které prosvétluji podstresni
prostory. Pfebytek energie jde do
baterii @ do vyrobniho aredlu - na
nocni osvétleni.

Na severni strané strechy jsou sklenéné panely, zatimco na jiZzni strané jsou fotovoltaické panely.
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Vytapeéni

Zdrojem pro vytapéni stavby a ce-
|ého aredlu je centralni arealova
kotelna, kde hlavni palivovou su-
rovinou je dfevni Stépka vlastni
produkce. Timto je areal zcela ne-
zavisly na jiném palivovém zdroji.
Pridanou hodnotou je, Ze se jedna
o zcela ekologicky zdroj.

Vyuziti destové vody

Voda ze stfeSnich ploch je odva-
déna do nadzemnich nadrzi, které
v letnich mésicich pfirozené ochla-
zuji budovu a akumuluji vodu pro
zZpétné pouziti v arealu. Vodni plo-
cha odrazi rozptylené svétlo i do
hlubSich ¢asti dispozice.

Ing. arch. Jan Vondrak,
Mj6lk architekti

Ing. Pavel Srba,
generalni projektant

Foto: BoysPlayNice

Vétsina stavebniho materidlu pochdzi z nedalekych lesd, jednd se prevazné o beskydsky smrk.
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Sidlo Klobouckeé lesni, Brumov-Bylnice

Autofri: Ing. arch. Jan Mach, Ing. arch. Jan Vondrak / mjoélk architekti
Stavebnik: Kloboucka lesni, a. s.

Generalni projektant: Ing. Pavel Srba

Statika: Lostade CZ s.r.o.

Zahradni architektura: Partero

Stavebni dozor: Petr Vicek

Realizace Zelezobetonové, pohledové, monolitické konstrukce:
Michal Drga

Realizace dfevéné nosné konstrukce: Pukys DREVOSTAVBY s.r.o.
FVE, elektroinstalace, EPS, SLP: Elseremo a.s.
Vzduchotechnika, chlazeni: Ladislav Struzka

Vytapéni, sanita: Mont SA s.r.o.

Projekt: 2019

Realizace: 2022

PARAMETRY BUDOVY

Zastavéna plocha: 475,7 m2

Objem budovy: 3 496,1 m3

Plocha obalky budovy: 1 933,66 m=2

Objemovy faktor tvaru A/V: 0,553 m2/m3

Celkova energeticky vztazna plocha: 906,00 m2

Energeticka tfida: budova byla zafazena do tfidy dle celkové doda-
né energie ,C" - Usporna / 108 kWh (m2.rok); a do tfidy neobnovitel-
né primarni energie ,A” — mimoradné Gsporna

Hodnoty pro celou budovu: 97,7 MWh/rok

Podil energonositeld na dodané energii (MWh/rok): slunecni ener-
gie - 62,3 %, centralizované zasobovani teplem (CZT) do 50 % obno-
vitelnych zdrojd energie (OZE) - 25,7 %, elektfina ze sité - 9,7 %
Soucinitel prostupu tepla: obdlky budovy Uem - 0,28 W/(m2.K)
Soucinitel prostupu tepla: 0,125 W/(mz.K)

Stavba ziskala nékolik ocenéni: Grand Prix architektd — Narodni

cenu za architekturu 2023, Stavba roku Zlinského kraje 2022, Dre-
véna stavba roku 2023, Ceska cena za architekturu 2023 - Finalista.
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Prodejna Penny ve Skutéi na Chrudimsku vyuZiva technologie
prispivajici k energetickym Usporam a uhlikové neutralité celé
budovy. Jedna se o prvni celodievény diskont u nas.

Nova prodejna o rozloze 830 m2  prodejny byly vsechny dievéné ¢as-
vyrostla na Bilém kopecku na sever-  ti chranény proti vétru a desti do-
nim okraji Skutc¢e béhem &tyF mési-  ¢asnym zakrytim. CLT prvky stfechy
cd, pficemz drevéna konstrukce se  byly ihned po montazi prolepeny ve
stavéla pouze 3,5 tydne. Na nos- spojich samolepici ochrannou folif
nou konstrukci bylo pouzito 399  Siga Wetguard a nasledné zakryva-
m3 dfeva, konkrétné 346 m3 kiizem ny samolepicimi asfaltovymi pasy,
lepeného masivniho dreva (CLT)  plnicimi funkci parozabrany stiechy.
a 53 m3 lepenych nosnikd (BSH)
a k tomu navic 17 m3 drfevéného  Drevo pochézi z udrzitelné obhospoda-
fasadniho obkladu Thermowood. fovanych lest. Na vyrobu jednoho m3
CLT je pouzito drevo ze tfi stro-
Jedna se o halu s podélnymi nos- mU0. Za kazdy pokaceny strom je
nymi sténami a ztuzujicimi prickami  také vysazen v plvodnim lese je-
z CLT paneld, na kterych jsou osaze- den az tfi nové. Lepidla pouzitd na
ny drevéné vazniky z lepeného lame-  vyrobu CLT paneld jsou zdravotné
lového dfeva. Vnitfni nenosné pfic- nezdvadnd, bez obsahu formal-
ky jsou navrzeny ze systémovych  dehydd a v ramci struktury sta-
SDK konstrukci. Stavba ma pulto- vebniho panelu tvofi pouze 1 %,
- : vou stfechu na dfevénych nosnicich.  zatimco 99 % materialu je masivni
-"'-:.' e st 4 LT - Nosniky byly spojovany v pfedmon-  dfevo. Di'evo je pfitom ve srovnani
il TSR tazni dilné a dovezeny na stavbu s betonem 4x aZ 5x leh¢i. Tomu
Na stfese Penny Marketu je umisténa v délce 26 metrL"J: Zlélflady jSOtJ re- odEJovidé”i ,menél’ mnozstvi kanji,-
Fae ot aicka aleitrans senyvfo,rmou zaklafjanlvc_jo pasu na OIﬂvapUtUJIICICh na _svtzivbu a mensi
oL =Py =% - hutnéné souvrstvi. Pfi vystavbé  zatéz okoli stavenisté.
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Na konstrukci obchodu bylo vyuZito kfizem lepené dievo a lepené lamelové drevo.

Pri vyrobé kazdého metru krych-
lového Zelezobetonu je vyprodu-
kovano 500 kg CO,. V pfipadé
masivniho drfeva se ovsem jed-
na o obnovitelny zdroj, ktery do
sebe naopak v prlbéhu svého
ristu vstrebava a uklada oxid uh-
licity z okoli.

Prodejna ve Skutd je vybave-
na technologii chlazeni ESyCool
Green od spolecnosti Viessmann
Refrigeration Solutions. Modularni
feSeni chlazeni i vytdpéni prodejny
je feSeno komplexné a energetic-

<X

ka Uspora pouze v pfipadé chlazeni
a vytapéni je ve srovnani s posled-
nimi pouzivanymi systémy na bazi
CO, az 25 %. Soucasné je pouzito
ekologickeé pfirodni chladivo, které-
ho je v celém systému az 0 95 %
meéneg, nez bylo doposud potfeba
u béznych expanznich systémd.
Nehrozi tak riziko dniku freond
a odborny servis je mnohem méné

o kompletni chladici techniku pro-
dejny, tedy chladici i mrazici boxy,
a souCasné i vytapéni a klimatizaci
celého prostoru prodejny.

Interiér prodejny.
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O snizeni energetické narocnosti
se od jara 2023 stara rovnéz fo-
tovoltaicka elektrdrna na streSe
prodejny, kterd snizuje jeji spo-
tfebu elektrické energie z vefejné
sité az o 40 %. Instalovany byly
monokrystalické moduly o vykonu
405 Wp. Soucasti realizace jsou
také bateriova Ulozisté umisténad
v garazich s kapacitou 230 kWh
a maximalnim poctem az 5 000
nabijecich cykl(, které akumuluji
energetické prebytky, jez jsou spo-
tfebovavany v nocnich hodinach.
DalSi snizeni spotfeby zajisti pou-
ziti LED svétel na externi i interni
osvétleni. Ke snizovani spotieby
papiru a tonerl pak zase prispéji
elektronické digitalni cenovky, kte-
ry nejen snizuji ekologickou naroc-
nost prodeje a pfecenovani zboZi,
ale vyznamné Setfi ¢as samotnym
zameéstnancdm. Prodejna rovnéz
nabizi moznost dobiti elektromo-
bild u dobijeci stanice.

V rémci realizace stavebnik inves-
toval 3 milibny K¢ do vybudova-
ni chodnikd a okolni dopravni in-
frastruktury. Okolo prodejny tak
vzniklo 3 350 m2 kvétinové lou-
ky doplnéné kefi a bylo vysédzeno
20 novych stromU (bfiza, habr, tFe-
sen, javor). V ramci podpory vcel-
stev a hmyzu opylujiciho rostliny
nezbytné pro produkci potravin
budou u nové prodejny na jafe
rovnéz instalovany také vceli uly
a hmyzi domecky.

<X
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Rez konstrukci. Stiesni zdklop. Pidorys.

PennyMarket z CLT paneld je jed-
nim z vysledkd sedmileté spo-
luprdce stavebnika a architekta
(Yuar, s.r.o.). Spolecné se podafilo

PARAMETRY BUDOVY
Objem budovy: 9109 m3
Plocha obalky budovy: 3814 m2

nalézt cestu k udrzitelnému sta-
veéni. Nejvétsi diskontni fetézec
u nas se hodla touto cestou ubirat
pfi rozvoji své prodejni sité.

Objemovy faktor tvaru A/V: 0,419 m2/m3

Celkova energeticky vztazna plocha: 1 395,4 m?2

Energeticka tfida: A - mimoradné asporna - 77,0 kWh/(mz.rok)

Podil energonositeld na dodané energii (MWh/rok): elektrina - 43,2,
slunce / elektfina - 32,9, nizkopotencidlni energie z okoli — 64,4, odpadni

teplo - 15,6

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,21 W/(mz.K)

Mérna potreba tepla na vytapéni: 73,1 kWh/(mz.rok)
Celkova dodana energie: 107,7 kWh/(mz.rok)
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Vaclav Sima
stavebni oddéleni
Penny Market s.r.o.

PennyMarket Skute¢

Zpracovatel projektu:
Yuar, s. r. 0. - Ing. arch. Lukas
Janac

Dodavatel stavby:
PS Slovacko a.s.

Stavebnik: A + R s.r.o.
Dodavatel dfevéné nosné kon-
strukce a provétravané fasady:
A2 Timber s.r.o.

Foto: archiv Penny Market s.r.o.
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Vice informaci
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https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-realizace-2023/penny-market-skutec-

U rodinného domu |ze dosahnout

. az pasivniho standardu.

Y DREVOSTAVBY

Drevostavba v Malcicich u Pisku

Nizkoenergeticky rodinny dim o dispozici 5 + kk s pfistavbou
kancelare zajistuje svym uzivatelim kromé Gspor energie také
prijemné vnitini klima a zdroven se snaZi byt Setrny k pfirodé.

Hlavni ¢&st budovy je zastfeSe-
na sedlovou stfechou sklonu 38°.
V Sikminach stfechy je tepelna izo-
lace z mineralni vaty, plocha zele-
na extenzivni stfecha je zateplena
tepelné izola¢nimi deskami EPS.
Plast-hlinikovd okna jsou osazena
tepelnéizola¢nimi skly. Vytapéni je
zajiStovano elektrickym akumulac-
nim podlahovym vytdpénim Car-
bon Heated, (podlahové elektrické
vytapéni s topnou folii a celkovy
tepelnym vykonem 12,9 kW, spo-
tfeba energie na vytapéni v palivu
3 MWh/rok). Plnoplosné podlahové
vytapéni zajistuje rovhomeérné tep-
lo v celém prostoru.

0001 — w =

Dopliikovym zdrojem tepla jsou kr-
bova kamna na dfevo a stépku (te-
pelny vykon 6 kW, spotieba ener-
gie na vytadpéni v palivu 2,2 MWh/
rok). Pritapét a chladit je mozné
také pomoci modulu CoolBreeze
- integrovanym tepelnym cerpa-
dlem vzduch-vzduch ve vétraci jed-
notce. Rekuperacni jednotka Futu-
ra zajistuje optimalni vétrani a diky
entalpickému vymeéniku i vlhkost
(objemovy pratok vétraciho vzdu-
chu: 250 m3/h, primérny objemo-
vy pr0tok pfi provozu systému:
224 m3/h, spotieba energie pro
provoz systému nuceného vétrani:
0,5 MWh/rok). Navic hlida hladinu
CO, a disponuje zénovou regulaci.
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25. ROCNIK KONFERENCE
IZOLACE 2024

PORUCHY NEJEN FOTOVOLTAICKE
aneh

CO STRECHA NEVYDRZI
+

Wyhlidan( wysladion 13 rednilo
Memorldlu Antonina Fajkole

15.2.2024

PRAHA 9 - LETNANY
(AREAL PVA EXPO PRAHA)
Kondererte probéhne soubéing 5 valatrhem

Stiechy-Solar-Remasho, vstupenka na konferenc
apraviiufe | K ndvitee veletrhu,

Fotovoltaickd elektrdrna na stiese ma plochu 24,3 m>.

Pfiprava teplé vody je zajisténa
v zasobnikovém ohfivadi s inte-
grovanym tepelnym Ccerpadlem
vzduchvoda (alpha innotec BWP

Rodinny dim v Malc¢icich u Pisku

Stavebnik: GOOPAN
Dodavatel: Skupina Saint-Gobain

Aktualnl informade a registrace

190 S). Na stfeSe budovy je umis- Realizace: 2022 WWW.IZOLACE.CZ
téna fotovoltaicka elektrarna (cel- = 5=
kovad ucinnd plocha 24,3 m2, insta- PARAMETRY BUDOVY '

a AAW.A.L.

Zastavéna plocha: 175 m2
Podlahova plocha: 224,8 m2

lovany Spickovy vykon 4,95 kWp,
bateriové Ulozisté 9,6 kWh).

EXPERTNI A PROJEETOWA HKANCELAR

V domé je instalovan wallbox Plast budovy: 659,4 m?2 Partret bneterernce
pro nabijeni elektromobilu (vykon Objem budovy: 937,20 m3 comnr,
11 kW). Osvétleni je feSeno pomo- A/V: 0,70 m2/m3 [ féw;ﬂi
ci LED zdroja. Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 278,8 m2 AXTER EAS .._.‘;cf

Tepelnd ztrata: 6,1 kW
Prameérny soucinitel prostupu tepla budovy: 0,20 W/(mz2.K)

PhDr. Markéta Prazanova HLavei medhiin parnde

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 24 kWh/ (m2.rok) s
Rez difuzné otevienou konstrukci Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd energie: |ZGIECE‘.CZ
26 kWh/mz2.rok / klasifika¢ni tfida A
Foto: archiv GOOPAN Celkova dodana energie: 55 kWh/(mz.rok) — vytapéni: 34, el
nucené vétrani: 2, piiprava teplé vody: 17, osvétleni: 2 - E ENERSETIONY
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https://www.izolace.cz/

Drevéna stavba roku 2023

V soutézi Difevéna stavba roku, kterou jiz 13. rokem organizuje
Nadace drevo pro Zivot, bylo ocenéno 10 staveb ve 12 kategoriich -

at uz jejich navrhy ci realizace.

Cesky Tiny House,
FryCovice-Ondiejov
Malé dievéné konstrukce - realizace
Autor: Ing. Jaroslav Charbusky -
Cesky Tiny house

Jizdarna v Kladrubech
nad Labem
Velké drevéné konstrukce - navrhy
Autofi: Ing. arch. Martin Pavlun, Ing.
Filip Vacek, Ing. Milan Smak, Ph.D.

3 Domek na vodé
Velké dfevéné konstrukce - navrhy
Autofi: Ing. arch. Michaela Svancarova,
Jan Stohand! - Ateliér Unipark s.r.o.

* Rozhledna Zavist

Velké drevéné konstrukce - realizace
Autori: prof. Ing. arch. Martin Raj-
nis, Ing. Vojta PeSek, MgA. David
Kubik — Hut architektury Martina
Rajnis s.r.o.

5 Veéelin Stfedni Cechy
Velké drevéné konstrukce - realizace
Autor: Ing. arch. lvan Drobny -
DROBNY ARCHITECTS s.r.o.

Pasivni ZS s alternativ-
& nim zpisobem vyuky
Stiedni Cechy
Dievéné budovy - navrhy
Autori: Ing. Irena Truhldfova, Ing. Len-
ka Kelbelova, Ing. arch. Sarka Trousil-
kova — ARCHCON atelier s. 1. o.

Kloboucka lesni -

administrativni budova
Dievéné budovy - realizace
Autofi: Jan Mach, Jan Vondrak -
Mjolk architekti, Ing. Pavel Srba

Srub Bedfichov
Dievéné budovy - realizace
Dodavatel: Kanadskeé sruby Tabor s.r.o.

Pivnice na Stokach,
Bernard
Dievéné interiéry - realizace
Autori: Ing. arch. Barbara Bencova
/ B2 Architecture, Ing. Jan Kupec,
Ing. Zdéné&k Subrt - Studio A

Penny Market Skutec
Cena Ministerstva primyslu
a obchodu
Autofi: Ing. arch. Lukds Jandc -
YUAR s.r.o.

S —— -
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https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/male-drevene-konstrukce-realizace-2023/cesky-tiny-house
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/male-drevene-konstrukce-realizace-2023/cesky-tiny-house
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-navrhy-2023/jizdarna-v-kladrubech-nad-labem
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-navrhy-2023/jizdarna-v-kladrubech-nad-labem
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-navrhy-2023/domek-na-vode
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-realizace-2023/rozhledna-zavist
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-realizace-2023/vcelin
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/drevene-budovy-navrhy-2023/pasivni-zs-s-alternativnim-zpusobem-vyuky
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/drevene-budovy-navrhy-2023/pasivni-zs-s-alternativnim-zpusobem-vyuky
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/drevene-budovy-realizace-2023/kloboucka-lesni-administrativni-budova
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/drevene-budovy-realizace-2023/kloboucka-lesni-administrativni-budova
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/drevene-budovy-realizace-2023/srub-bedrichov
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/realizovane-interiery-2023/pivnice-na-stokach-bernard
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/realizovane-interiery-2023/pivnice-na-stokach-bernard
https://www.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/velke-drevene-konstrukce-realizace-2023/penny-market-skutec-
https://indd.adobe.com/view/13e4722a-ae98-4bcb-83b7-5cedb29e37d2
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V roce 2026 by méla byt ve Svycarském meésté
Winterthur dokoncena druha nejvyssi dfevostavba

na svété Rocket&Tigerli s vyskou 100 m. Projektovou
dokumentaci zpracovalo studio Schmidt Hammer
Lassen. (Vizualizace: archiv studia)

Y DREVOSTAVBY

Analyza environmentalnich
dopadu pfi vyuzivani dreva

ve stavebnictvi

V letech 2021-2022 realizoval tym odbornikd z Drevarského
Ustavu analyzu pro Ministerstvo primyslu a obchodu, ktera

zjistovala moznosti Uspor

energii, omezeni negativnich

environmentdlnich dopadu, uhlikové stopy a nakladud zivotniho
cyklu budov pfi vyuzivani dreva ve stavebnictvi.

Cilem bylo vytvofeni znalostni

béze, kterd bude aplikovadna for-

mou katalogizace pfipadovych
studii konstrukénich systémd
dfevostaveb. Finalnim vystupem

je Katalog stavebnich konstrukc-

nich materidld z obnovitelnych

zdroju, tj. vybranych konstruk¢-
nich systému staveb na bazi ob-

novitelnych surovin - dfeva - se

stanovenymi parametry potfeb-

nymi pro vypocet energetické
narocnosti budov a umozhiujici

dosazeni snizeni az minimaliza-
ce energetické nadro¢nosti budov.
Uvedené katalogové listy pred-

stavuji zjednoduSenou a v praxi
snadnéji aplikovatelnou metodu
komunikace o environmentalnich
aspektech
vebnich systémd. Energetické

konstrukénich sta-

hledisko bylo vsazeno do rédmce
stanoveni environmentalnich do-
padd (LCA), uspor energii v jed-
notlivych fazich zivotniho cykluy,
s pfihlédnutim k vypoctim nékla-
dd zivotniho cyklu budov (LCO).

Prace na studii byla rozdélena
do péti dil¢ich etap a identifiko-
vala oblasti, které je potifebné
v nasledujicim obdobi zahrnout
do zameérd pro zvysSeni obecné
udrzitelnosti vystavby (1. reSer-
Sni systemizace dostupnych po-
znatk(d a dat, 2. analyza poten-
cidlné vyhodnych konstruké&nich
systémU a vybér reprezentant(
pro pfipadové studie, 3. analy-
za LCA a LCC - stanoveni envi-
ronmentalnich dopad( zivotniho
cyklu vybranych konstrukénich
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https://www.esb-magazin.cz/dokumenty/download/du_katalog.pdf
https://www.esb-magazin.cz/dokumenty/download/du_katalog.pdf
https://www.esb-magazin.cz/dokumenty/download/du_katalog.pdf
https://www.dezeen.com/tag/schmidt-hammer-lassen/
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RGzné profily zamkového spaoje srubu.
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Pohled na sténu s tepelnou izolaci Priprava vzorku stény s tepelnou izolaci
z hoblin po ukonceni zkousky pozarni z hoblin, oplasténi nosného ramu deska-
Pohled na srubovou sténu béhem zkousky poZzarni odolnosti. odolnosti. mi z OSB.

systém@, 4. katalogizace a vy- (LCA, LCC, uhlikovd stopa, ...), 1) Odstranéni zastaralych legisla- sledkem toho je pak az paradoxni

hodnoceni dosazitelnych pa- ale i v oblasti stanoveni tepelné tivnich a technickych prekazek situace, kdy napfiklad v Rakous-
rametrd, 5. navrh ramcovych  technickych parametra. Vyrazna oblast s moznostmi pro  ku nebo Svédsku bézné stavéné
strategickych, technickych ¢i le- zlepSenije v oblastilegislativniana  budovy v CR nesmi byt postave-

gislativnich opatieni ke snizeni  Navrhy na dalsi postup v te- ni navdzané regulace technickych  ny. Mnohé z postuldtl pro regula-
negativnich environmetdlnich ~ matice prace — podnéty pro  parametrd. Do aktudlni legislativy  ci vystavby (zejména protipozarni
dopadl ve stavebnictvi). V ram- dalsi €innosti a ndvaznych technickych predpisG  opatfeni) neodpovidaji soucasné-
Ci realizace prace byly mimo jiné a norem se nové poznatky promi- mu stupni pozndni a odkazuji na
také identifikovany oblasti s ne- Z vystupd této rozsahlé prace taji s obrovskym zpozdénim, a to  poznatky z dob jiz dfive uplynulych.
dostatecné nebo nejednoznacné a z poznatkd shromazdénych pfi  nejen ve srovnani s Urovni poznani

kvantifikovanymi materidlovymi  jejich tvorbé vyplyvaji tfi oblas- védeckého, ale bohuzel i prakticky  Legislativni opatfeni |ze podob-
vlastnostmi. Tyto oblasti nele- ti, které nutné potfebuji impulsy  ovéfeného a v sousednich zemich  né jako v jinych oborech pouzit ke
Zi jen v novych polich vyzkumu  k rozvoji a ke zménam: davno aplikovaného poznani. D4-  kultivaci trhu a plnéni obecnych
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Priklad katalogového listu: Dievénd rou-
bend sténa bez zatepleni.

a nezbytnych pozadavk(. Proto
by bylo mozné Upravou dokumen-
td v gesci stdtu upravit nastave-
ni posuzovani energetické naroc-
nosti, a to nejen z hlediska Uspor
energii na vytapéni, ale z hledisek
komplexnich a dnes zasadnich.
Zohlednénim dopadd celkovych by
doSlo k ndpravé dnes pokfivenych
vah argumentd, kdy pro posuzova-
ni staveb upfednostfiujeme jediné
kritérium (navic stanovené z ne-
presnych teoretickych konstant)
pied celkovym dopadem na zivot-
ni prostiedi a stav prostredi.

2) Podpora koncepénich a systé-
movych FeSeni s minimalizovany-
mi environmentalnimi dopady

V zahranidi se vyrazné podporuje
hledani cest k snizovani dopadi
vystavby, a to Casto prostiednic-
tvim katalogizovanych feSeni. Ten-
to trend v proklamacich sleduje
i CR, ale redlnd podpora hledani
technicky a ekologicky feSenych
staveb neni citelnd. Pritom cests,
kterou zvolilo Rakousko, se jevi
jako velmi pfijatelnd i u nas. Pro-
stfednictvim ovéfenych konstrukc-

nich feSeni staveb na bazi dreva,
katalogizovanych v databazi Data-
Holz se mohou firmy ihned zapojit
do zlepSovani konstrukci staveb
a minimalizace negativnich dopa-
dd. U nas takovy koncept zatim
chybi. Pfitom tato cesta je v pod-
staté nezbytnd i pro vyuzivani prin-
cipd filozofie Prdmysl 4.0 a BIM ve
stavebnictvi.

3) Aktivni Sifeni znalosti, poznatkd,
konstrukénich feSeni a vzajemna
komunikace mezi viemi odvétvi-
mi stavebnictvi a architektury
Soucasny  systém  vzdélavani,
a pfedevsim Sifeni poznatkd mimo
Skolsky systém, je pfinejmensim
roztfistény a neefektivni. Nelze
rozlisit komerc¢ni propagaci, roz-
dilnou odbornou Uroven informa-
ci, neexistuji garantované zdroje
ovérenych informaci. Mnoho sou-
dobych projekt( nese chyby, které
vznikaji aplikaci zastaralych a pfe-
konanych zdsad. Takové vzdéls-
vani (na prikladu rakouského sdru-
Zzeni ProHolz) m0ze Vyzkumny
a vyvojovy Ustav dievarsky, Praha,
Ss.p., pfipravit a realizovat.

Ing. Jitka Berankova, Ph.D.,

Ing. Lubo$ Drahnovsky,

Ing. Antonin Novotny, MBA
Vyzkumny a vyvojovy ustav dfe-
vafsky, Praha, s.p.

Priklad tabulky: Soucinitele pro-
stupu tepla masivnich drfevénych
konstrukci
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STRECHY | SOLAR | REMESLO

VELETRH PRO STRECHY, STAVBU A USPORY ENERGIi

15.-17. 2. 2024

PVA EXPO PRAHA

Sikmé stfechy e ploché stfechy a terasy e zelené strechy
a fasady e zadrzovani destové vody e izolace e okna a svétliky
e drevo e naradi a technika e remesla e digitalizace e fotovoltaika

e akumulace energie e tepelna Cerpadla e biomasa e elektromobilita
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Y DREVOSTAVBY

Pristavba jidelny zakladni
Skoly Vyzlovka
K revitalizované budové gkoly z 19. stoleti ve VyzZlovce u Ri¢an

byla dostavéna pasivni dievostavba jidelny, kterd slouzi nejen
zakam zakladni Skoly, ale také jako misto pro komunitni

¥
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£k ,{; 4\l | | Pasivni jednopodlazni dievostavba propojuje interier
AN ) s exteriéerem diky velké prosklené sténé.
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setkavani.

Pfistavba se nachazi na Skolnim
dvofe a je provozné propojena
s hlavni budovou. Nachazi se zde
hlavni mistnost ur€end pro stravo-
vani déti, na kterou navazuje vy-
dejna jidla, dva sklady a potfebné
socialni zdzemi. Cely hlavni prostor
je prosvétleny a propojeny s exte-
rierem diky velké prosklené sténé
smeérujici do venkovniho dvora.

Dievéné prvky lze rozebrat

a ZNovU pouzZit

Konstrukéné se jedna o jednopod-
lazni dfevostavbu. Dievo je pouZi-
to také na vnitini a vnéjsi obklady
stén, akustické podhledy a tepel-
nou izolaci. Misto primyslové vy-
réabénych lepenych material( jsou
pouzity zakladni dievéné prvky
v podobé tréamd, prken, palubek ¢i
kolikovanych masivnich desek. Ne-
najdete zde produkty z vyrobnich
hal vytvofené slozitymi technolo-

gickymi postupy, protoze dlraz je
kladen na precizni femeslné zpra-
covani lidmi pfimo na misté. Diky
tomuto low-tech pfistupu materia-
ly neobsahuji natéry, lepidla a dal-
Si chemické skodliviny, interiér je
Cisté prfirodni. Vyhodou je i to, ze
v budoucnu bude mozné ddm té-
mer kompletné rozebrat na jed-
notlivé prvky a ty pak znovu pou-
Zit pro jinou stavbu nebo jiny Ucel,
aniz by to zatézovalo zivotni pro-
stredi.

Na nosnou konstrukci bylo pouzito
smrkové dievo, protoze ma dob-
ré pevnostni charakteristiky pfi
nizké hmotnosti a pfijatelné cené.
Na vnitini obklady a na akustické
podhledy i na casti fasady, ktera
je krytd strechou proti povétrnos-
ti, je pouzita jedle. Palubky i laté
jsou z radidlniho dfeva, na vnitini
obklad je pouZita jedle a na cast
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fasady vystavenou povétrnosti je
pouzit modfin. Vstupni dvefe do ji-
delny jsou vyrobeny z dubu. Di'evo
na konstrukci (kromé zakladovych
prahl, které jsou tlakové impreg-
novany) neni oSetfeno zadnymi
natéry. Dievo je zabudované tak,
aby se nevytvofily podminky pro
jeho degradaci. Pouzivame difuz-
né oteviené skladby konstrukdci.

Obklady a izolace

Misto lepené drevéné desky (napf.
biodesky) jsou na obklady pouzity
palubky. Palubky jsou ostrohranné
a jsou kladeny na sraz a vypadaji
tak, jako hladkd deska. Toho efek-
tu je dosazeno diky optimalizova-
né vlhkosti palubek pfi zabudovani
a také diky pouziti radidlniho feziva,
které mé nejmensi dotvarovani.

r "] hl[lllc lhll ' llm

Interiér pristavby.
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Dlouhodobou spolehlivost drevé-
né konstrukce zajistuje zpUsob,
jak jsou vedeny veSkeré rozvody
vody a elektfiny - v podhledech.
Pokud by tedy nékdy ndhodou do-
Slo k prasknuti potrubi nebo pri-
sakdm vody ze stfechy, nezp(sobi
to degradaci difevéné konstrukce.

Stény jsou navrzeny z lehkého ske-
letu z foSen 60/120 3 640 mm.
Vzhledem k pasivnimu standar-
du budovy bylo tfeba obvodové
konstrukce raddné zateplit. Na sté-
ndch jsou pouZity izolace tloustky
300 mm, na stfeSe pak 400 mm.
Na izolace nosné ¢asti obvodovych
stén a v akustickych podhledech
je pouzita elastickd tepelna izola-
ce z drevénych vldken Steico Flex.
S izolaci se pracuje stejné jako s kla-

Proces vystavby — zatepleni nosné cdsti obvodovych stén a v akustickych podhled(
tvori elastickad tepelnd izolace z drevénych vidken, stavba je zaloZena na zdkladovych
prazich posazenych na monolitickou nadezdivku.

sickou mineralni vatou, jen ma tato
izolace mensi ekologickou stopu.

Ddlezity je ale také detail zaloze-
ni difevostavby - zakladové prahy
mame posazené na monolitické na-
dezdivky. Nejsou tak utopeny v te-
pelné izolaci a pfi pfipadném defek-
tu stavby napf. pfi prasklé trubce
nebo zateceni nebudou nikdy v pro-
stfedi, kde hrozi jejich degradace.

Stifesni deska spojena
bukovymi koliky

Jidelna o Sifce 12 m se nachazi
na dvofe s omezenym piistupem
techniky, nebylo proto mozné po-

uzit konstrukeni prvky delsi nez
9 m. Na strop o rozponu 8,2 m
je pouzita masivni dfevéna deska
tl. 240 mm. Pfesah stifechy kryté-
ho zaprazi byl feSen pomoci dfe-
vénych I-nosnikd, které byly pres
nosnou desku vykonzolovany. |-
-nosniky zaroven tvofi rost s pre-
rusenym tepelnym mostem pro
tepelnou izolaci stfechy (stropu).

Vzhledem k udrzitelnosti koncep-
tu stavby i z dGvodu nezavadného
vnitiniho prostiedi je pouzita des-
ka, kterd neni lepen3, ale je vytvo-
fena spojenim jednotlivych fosen
k sobé bukovymi koliky. Koliky jsou
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pifedsuseny na nizsi vlhkost, nez
maji fosny a po vyrovnani vlhkos-
ti koliku s okolnim dfevem dojde
k mirnému nabobtnani a tim akti-
vaci spojeni. Je to jednoducha kon-
strukce, kterd vyuziva pfirozenych
vlastnosti dreva.

Vnitini klima

Vysoky komfort vnitiniho prostredi
a zaroven nizké provozni naklady za-
jistuje kvalitni zatepleni obvodovych
stén, stfechy a podlahy a také vy-
tapéni tepelnym Cerpadlem vzduch/
voda. Pri feSeni budovy byl kladen
ddraz na to, aby na povrchy v inte-
riéru bylo pouzito nenatiené drevo.
Za druhé bylo zacileno na tepelnou
pohodu, kterou zajistuje podlahové
topeni integrované do litého brou-
Seného betonového potéru. Beto-
novy potér je zaroven findlni povrch

Provozni propojeni s venkovnim dvorem spojené s vizudlnim kontaktem se zeleni i détmi je jednou z hlavnich ideji projektu.

podlahy. Tretim Ukolem byl pfisun
Cerstvého vzduchu a energetické
Uspory, které zajiStuje vétrani s re-
kuperaci tepla. Aby byly rozvody
vzduchu, co nejkratsi a aby technika
nezabirala pfilis mnoho mista, byl
zvolen koncept, kdy vétrani zajistuji
dvé vzduchotechnické jednotky jesté

Pristavba zakladni skoly VyZlovka

Autor: Nikola Tomkova

prijatelné velikosti (BO0 m3/h), které
|ze umistit pod strop. Ty jsou umis-
tény na kraj dispozice, kazda na jed-
nu stranu. Vzduchovody jsou vedeny
vzdy jen v kratké ¢asti nad socidlnim
zafizenim a nad kuchyni. Vzhledem
k nahodilé vytiZzenosti jidelny jsou obé
jednotky fizeny jednim prostorovym

Plocha obalky budovy: 715 m2

Cidlem CO, a provoz jednotek je syn-
chronizovan. Systém tak sédm pozn3,
jak moc je tfeba vétrat a funguje plné
automaticky a nezavisle na obsluze.

Ing. Petr Filip
hlavni inZenyr projektu
Chytry ddm s.r.o.

Spoluautor: Ing. arch. Thu Huong Phamova

Projekt: Chytry diim s.r.o.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Petr Filip, spoluprace: Ing. Jan Novak
Projekt a realizace: Chytry dim, s. r. o.

Stavebnik: Obec VyZlovka

Realizace: 2021

Stavebni naklady: 12 mil. K¢

PARAMETRY BUDOVY

Celkova dodana energie: 117 kWh/(m2.a) - mimoradné usporna - A
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,73 m2/m3

Objem budovy: 982,5 m3

<X

Energeticky vztazna plocha: 216,7 m>

Obalka budovy - U,: 0,16 W/(m2.K)

Soucinitel prostupu tepla U: sténa 0,102 W/(m2.k), stfecha 0,084 W/(mz2.K),
podlaha 0,132 W/(mz2.k), okna 0,68 W/(m2.k) (souhrnnd primérna hodno-
ta dle rozméru - dle PHPP)

Tepelna ztrata: 4,2 kW

Mérna ztrata: 23,6 W/mz2

Potfeba energie na vytapéni: 37 kWh/m2 (hodnota je ovlivhéna tim,

ze velké prosklené plochy jsou orientovany do dvora - smérem k severu

kvGli vizualnimu kontaktu s détmi a zeleni, to vsak pochopitelné omezuje
solarni zisky)

Blower door test: 0,38 h-
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28. Internationales

Holzbau-Forum

V Ceské republice probihd v sou¢asné dobé mnoho iniciativ
pro podporu vystavby dievostaveb. Cesti odbornici vsak
nejsou dostatecné zastoupeni na nejvétsi evropské konferenci
o dfevostavbach Holzbau-Forum (IHF).

Na konci roku 2023 se v rakous-
kém Innsbrucku setkalo pfiblizné
2 800 profesionall z fad architektd,
projektant(, stavebnich inzenyra,
statik( a dalSich specialistl z obo-
ru vystavby dfevostaveb z vice
nez 40 zemi. Z Ceské republiky se
akce IHF, ktera méla jiz 27. rocnik,
zUcastnilo jen asi dvacet osob.

Na lofiské konferenci se béhem
tfi dn0 uskutecnilo 87 prednasek
a dalsi diskusni kola ve 22 tema-
tickych blocich. Mottem celé akce
bylo pfizplsobeni oboru dfevosta-
veb rychle se ménici realité, nejen
klimatickym zménam. Diskutovéna
byla také vysoka spotfeba zdro-
j0 ve stavebnictvi, trzni prostredi,
zlepSeni pldnovani a prikopnické
projekty drevénych a hybridnich

kého, ale i detailné inZenyrského,
projekéniho a statického.

,Chtéla bych apelovat na nasi od-
bornou verejnost, aby se zucast-
nila konference v roce 2024. Po-
tencial mame, schopnosti také.
Pohled na zahrani¢ni systémovou
vystavbu, zpldsob projektovani
a cenotvorby ndm vsak umoz-
ni skutecné postoupit o krok ddal.
Nasi brzdou neni jen legislativa,”
vyzyva odbornou vefejnost k Ucas-
ti na foru Jitka Berankova, fedi-
telka Vyzkumného a vyvojového
Ustavu drevarského.

https://www.forumholzbau.com/

https://www.forumholzbau.com/
IHF/Rueckblick.php

staveb. Na konferenci byla prezen-
tovana fada zajimavych staveb. To
vSe nejen z pohledu architektonic-

Rezidencni komplex Kaspar Weyrer Strasse v Innsbruckuy,
projekt: Snehetta, Werner Burtscher, 2015

FIEE NN S
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http://snohetta.com/

Odklon od fosilnich paliv by mél zvySit vyuziti obnovitel-
nych zdroji energie, jaderné energetiky, ale i technologii na
snizovani a odstranovani emisi.

Y ZAJIMAVOSTI

Klimaticka konference -
odchod od fosilnich paliv

Dne 13. prosince 2023 skoncila 28. konference OSN o zméné
klimatu v Dubaji (COP28). Celkem 198 statl svéta se dohodlo na
dalSich opatFenich proti zménam klimatu, zejména vibec poprvé
se vsechny zapojené zemé shodly na odchodu od vyuzZivani

fosilnich paliv.

Staty se také dohodly na rdstu ce-
losvétového vyuzivani obnovitel-
nych zdrojd energie a podafilo se
schvalit zdvéry historicky prvniho
hodnoceni cilG Pafizské dohody,
tzv. Global Stocktake.

,Jednani na klimatické konferen-
ci prineslo uspéch. Cely svét se
po sloZitém vyjedndvani shodl
na ztrojndsobeni obnovitelnych
zdrojud, zdvojndsobeni energetické
ucinnosti, postupném odchodu od
fosilnich paliv i modernizaci pro-
strednictvim vyuZiti obnovitelnych
zdrojd, jadra, ukladani a vyuzivani
uhliku. Stejné tak jako podporu vo-
diku. Kombinace téchto opatreni
ma za cil celosvétové dosahnout
do roku 2050 uhlikovou neutrali-
tu,” shrnuje vysledky COP 28 mini-
str Zzivotniho prostfedi Petr Hladik

(KDU-CSL), ktery se zGcastnil za-
vére¢ného ministerského vyjedna-
vani.

Hlavnim tématem klimatické kon-
ference v Dubaji byla jednani o prv-
nim globalnim hodnoceni imple-
mentace Pafizské dohody. To se
délad po péti letech od zvefejnéni
zdvazkd jednotlivych zemi. Vzhle-
dem ke stale rostoucim global-
nim teplotam a rlstu emisi témer
200 zemi svéta pfijalo dohodu
0 dalsim postupu, jak zvysit Usili
k udrzeni globalniho rdstu teplot
pod 1,5 stupné Celsia.

K ziskani energie se maji vyuZzivat
pfedevsdim obnovitelné zdroje
energie, jaderna energetika, ale
i technologie na sniZzovani a od-
strafovani emisi, jako je zachy-
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Oficidlni fotografie vedoucich delegaci jednotlivych ucastnickych

statd

covani a vyuzivani nebo ukladé-
ni uhliku. Konec fosilnich paliv
m3a také zrychlit rozvoj v oblasti
silni¢ni dopravy, predevsim diky
rozvoji infrastruktury a rychlého
pfechodu na vozidla s nulovymi
a nizkymi emisemi. Text dohody
zminuje také sniZzovani emisi dal-
Sich latek kromé oxidu uhlic¢itého,
zejména emisi metanu do roku
2030. Zaroven ma dojit k ukon-
Ceni neefektivnich dotaci na fo-
silni paliva.

Béhem klimatické konference se
ministr Petr Hladik zucastnil nejen
vyjednavani, ale ved| také Fadu bi-
lateralnich setkani. ,Velmi si cenim
hlavné setkani s ukrajinskym mi-
nistrem Zivotniho prostredi. Pro-
brali jsme koordinovanou globdlni
reakci k odsouzeni a reseni skod
na Zivotnim prostredi zplsobe-
nych valecnym konfliktem, kterou

<X

e

jako CR podporujeme. Myslen-
ku vytvoreni efektivniho ndstroje
hodnoceni téchto skod vnimdm
jako zasadni. ProtoZe poskozo-
vani  Zivotniho prostiedi nemad
hranice,” uvedl ministr Zivotniho
prostiedi Petr Hladik (KDU-CSL).
Ukrajina na konferenci usporadala
setkani ministr( zivotniho prostre-
di z celého svéta. ,Ja i dalsi minis-
tri jsme jasné ukdzali, Ze Ukrajina
neni sama a mad ve svété velkou
podporu,” doplnil ministr.

Poprvé se setkal také se svym
novym slovenskym protéjs-
kem TomaSem Tarabou, probra-
li moznosti budouci spoluprace
jak v oblasti dekarbonizace, tak
ochrany vod. Bilaterdlni jednani
probéhlo také s ministry Otarem
Shamugiou z Gruzie a Vladimirem
Martinovicem z Cerné hory, ¢imz
mimo jiné ministr Hladik vyjadril

Jednani probihala v Al Wasl Plaza, Expo C/ty v Dubaji

podporu sméfovani obou zemi
k ¢lenstvi v Evropské unii. S bel-
gickym ministrem Alainem Maro-
nem pak probral priority nadcha-
zejiciho belgického predsednictvi
Radé EU.

Hned na zacatku samotné klimatic-
ké konference se Ceskd republika
pfipojila k padesati zemim svéta,
kterd usiluji o ukonceni vyuzivé-
ni uhli v energetice do roku 2030,
potazmo u nékterych zemi do roku
2040. ,Soucasny zdvazek vla-
dy ukoncit spalovani uhli do roku
2033 je stale aktualni, ale chceme
s ostatnimi cleny spolupracovat
a sdilet zkusenosti, treba v otdz-
ce spravedlivé transformace uhel-
nych regiond, kterd v nasi republi-
ce funguje,” popsal ministr Hladik.
K Alianci se tento rok pripojily také
Spojené staty americké. Pravé sa-
motné pripojeni k Alianci se stalo
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tématem schlizky ministra Hladika
s kongresmany Snémovny repre-
zentantd USA.

Ministr Hladik se na klimatické kon-
ferenci setkal také se zastupkyné-
mi Programu Mladych delegatd
CR do OSN. Ti se G¢astni zahra-
ni¢nich setkdni, kde reprezentu-
ji nejen zajmy mladych lidi. ,Na
COP28 jsme prijely reprezento-
vat hlas mladych Cechd a Cesek.
S panem ministrem jsme mluvily
primarné o ddlezitosti zapojeni
mladych lidi do utvdreni klimatické
politiky, kterd je naprosto zdsad-
ni pro budoucnost naseho svéta.
Shodli jsme se, Ze multilateralni
systém a OSN maji nezbytnou roli
pri hleddani feseni pro klimatické
vyzvy 21. stoleti. Na setkdni jsme
panu ministrovi také predstavily
klimatické navrhy pro COPZ28, kte-
ré jsme pripravily spolecné s vice
nez 20 mladymi delegdty z dal-
sich zemi Evropy,” uvedla Zuzana
Hellerovd, Mladd delegdtka CR do
OSN.

Tiskovd zprava MZP ze dne 15. 12.
2023

Foto: archiv COP 28,
https://www.cop28.com/
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Zakladni modul KOMA Fashion Line Relax ma 22,5 m2.

Usporné malometrazni bydleni

V poslednich letech Ize vysledovat zvySeny zajem o minimalistické
bydlenibliZe pfirodé, cozsejesté prohloubilo s pandemii koronaviru,
kdy panovala touha uniknout z dosahu lidi. V souladu s timto
trendem u nas vychazi také rada publikaci a probihd mnoho vystav.

Otazku, kolik prostoru a zafizeni
Clovék pro Zivot skutecné potre-
buje, si poklddame stale Castégji,
stejné jako se na ni snazi odpo-
védét mnoho projektantl. Téma-
tu Utulen a malometraznich domua
jsme se ostatné vénovali jiz v mi-
nulych vydanich ESB, napf. v Cisle
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1/2022 byly publikovdny mobilni
Gtulna Aranka a prvni Cesky ost-
rovni ddm u Lipna. Hnuti tiny hou-
ses (drobné domy) pozorujeme ve
svété jiz 15 let. Reaguje na realit-
ni krizi a nabizi levnéjsi a provoz-
né usporngjsi alternativu malome-
trazniho bydleni.

Prehlidka malometrazZniho
bydleni v Brné

V rédmci Festivalu architektury se
na jafe 2023 na brnénském vy-
stavisti BVV konala prehlidka ma-
lometrazniho bydleni a glampin-
gu. K vidéni byla desitka redlnych
domkd, které mohli zajemci osob-
né navstivit. Domky, které jsou
vétSinou vybavené dvojlizkem,
malou kuchyni, koupelnou, sto-
lem a pohovkou, se svymi rozme-
ry liSily, vétSina z nich ale nebyla
vetsi nez 25 m2. Obvykle byly fe-
Sené jako sobéstacné. Tiny hou-
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ses jsou moznosti, jak vyuzit po-
zemek v pfirodé, kde z néjakého
dlvodu nelze béZzny ddm postavit
nebo pozemek, kde zatim majitel
stavét nechce. Zatimco v nékte-
rych zemich jsou malé domy obli-
benym stalym obydlim, v Cechéach
Si je zatim zajemci stavi spis pro
rekreacni Gcely. Trvalé bydleni to-
tiz vyZaduje zménu zZivotniho sty-
lu @ omezeni hromadéni veéci.

Ocenéni modulu Fashion
Line Relax od Koma

Modular

Svij systém prefabrikovanych
modul(d Fashion Line Relax pred-
stavila v Brné také vizovickd sta-
vebni firma Koma Modular, ktera
ziskala za své malometrazni bydle-
ni ocenéni Red Dot Design Award
2021 a BigSEE Award 2022. Jeji
domek se dokaze pfizplsobit vel-
mi rGznorodym pozadavk(im, kte-
ré navic dokdze splnit v rekordné
kratkém case. Zakladni modul ma
uzitnou plochu 22,5 m2. Volitelny
je jak jejich pocet a tim i velikost
stavby, tak pouzité barvy, materi-
aly a vnitini vybaveni. Diky tomu
lze systém vyuzit nejen pro byd-
leni ¢i relaxaci, ale také pro pod-
nikatelské ucely. Odbornici na
Fashion Line Relax ocenuji prede-

) 34



vsim elegantni minimalisticky de-
sign a prakti¢nost feSeni s dota-
Zenymi detaily.

a Katefina Bekovi, H3T ateliératd.)
a stavebniky (napf. Jifi Podruh -
prvni Cesky sobéstacny ddm viz
ESB 1/2022, str. 19) ziskdvame
detailni informace o vzniku i uzi-
vani minimalistickych uUspornych
domkd. Zaroven kniha pfinadsi
zakladni informace o pfedpisech
a schvalovacich procesech pfi je-
jich vystavbé. Kromé uspor a Se-
trnosti k prostfedi nds na tiny
houses |aka také ne-
zavislost na ostatnich.
Architekti pFemysleji
0 chytrém vyuziti pro-
storu, jeho propojeni
s exteriérem a ve fi-
nalnim névrhu podi-
taji s technologiemi
pro vytvoreni off grid
domu, nepfipojeného
na sité. ,Sobéstac-

Kniha ¢eskych Tiny Houses

V knize Tiny Houses / Privodce
krajinou minimalistického bydle-
ni, kterou na konci kvétna pokrtili
v prazském Centru architektury
a meéstského planovani zastupci
vydavatele - Archizoom a Idea-
Lab, nahlizi na téma
malometrdzniho by-
dleni z rGznych ahl{
pohledu. Prostfednic-
tvim pétatficeti rea-
lizovanych dom( na
uzemi Ceské a Sloven-
ské republiky a Sest-
nacti rozhovord s je-
jich projektanty (Jiri
Pelcl, Jan Tyrpekl, Jan
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Prefabrikované moduly KOMA Fashion
Line Relax ziskaly jiZz nékolik ocenéni.

nosti domd napomahaji moderni
technologie: solarni panely, ba-
terie k uloZzeni energie, filtry pro
Cisténi vody. Pozadi probihagjicich
diskusi o energetické krizi tém-
to sndm pridalo na naléhavos-
ti. Ochrana klimatu jde s timto
smérem ruku v ruce, také proto
je tento trend opodstatnény a in-
spirativni”, fikd Radek Vana, spo-
luvydavatel knihy Tiny Houses.

Knihy Off Grid a Cabin Porn

V minulosti vydalo nakladatelstvi
Grada obdobné zamérené publi-
kace nazvané Cabin Porn (autor:
Klein Zach, 2017) a Off Grid - Zivot
bez siti (autor: Foster Huntington,
2021), v nichZ se rovnéz zabyva
drobnymi stavbami - chatami,
sruby, domky, karavany, marin-
gotkami atd., které funguji témer

vyhradné jako ostrovni systémy,
nejsou tedy napojeny na elektfiny,
vodu ani kanalizaci.

U téchto knih se ale seznamuje-
me spiSe s pristupem k realizaci
tohoto typu staveb v zahranidi,
kde jsou odlisné pravni predpisy
a zvyklosti. O to cennéjsi je nyni
Cesko-slovenska zkuSenost s udr-
Zitelnym a sobéstacnym Zivotnim
stylem publikovand v knize Tiny
Houses a také zkuSenost z pre-
zentace deseti staveb na brnén-

ském vystavisti.
PhDr. Markéta Prazanova

Vice informaci
https://europeantinyhouse.com/
https://tinyhousespace.com/
https://www.festival-architektury.cz/
https://archizoom.cz/
https://cabinporn.com/

OFF GRI:

JIVOT BEZ SIT
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CESKY TINY HOUSE,
FryCovice-Ondrejov
Plné prefabrikovany a premistitelny tiny house, ktery slouzi

jako startovaci bydleni a glamping pro celoroéni uzivani, ziskal
ocenéni v kategorii Mala dfevénd konstrukce v soutézi Dievéna

stavba roku 2023.

Domek o vnéjSich rozmérech
2,8 x 7 m tvofi nosna konstrukce
z dfevénych KVH hranold. Stavba
je zaloZzena na masivnim samo-
nosném dfevéném zakladovém
prahu, nosny konstrukeni systém
stén je navrzen jako lehky ramovy
skelet, stfesni konstrukce je tvo-
fena z krokvi bez hambalk( a kles-
tin — svazujicim prvkem jsou zde
pricky.

Cely domek funguje jako difuzné
uzaviend konstrukce. V interié-
ru jsou stény pokryty smrkovymi
palubkami, pod kterymi se na-
chdzi vrstva parozdbrany. Domek
je zaizolovany cCediCovou vinou
o tloustce 140 mm neni prilis sil-
na tepelne izolacni vrstva, tudiz
odolava i tuhym mrazdm v zimnim
obdobi. Tiny house je pfipojen na
vodovodni, kanaliza¢ni a elektro
piipojku. Vytadpéni je feSeno krbo-

vymi kamny a klimatizac¢ni jednot-
kou, ktera v letnich mésicich slou-
Zii pro chlazeni. Hmotnost domku
je 4,5 tuny.

Ing. Jaroslav Charbusky
autor ndvrhu stavby

www.bewooden.cz

www.ceskytinyhouse.cz

CESKY TINY HOUSE,
Ondfrejov

Autor: Ing. Jaroslav Charbusky
Stavebnik: Ctirad Séara
Realizace: 2022

Naklady: 830 000 K¢ bez DPH
(v roce 2022)

Foto: archiv autortd
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Schlieger v OZE rozsSifuje
pusobnost na Slovensko,

sazi pritom na Al

Schlieger, c¢eska jednicka v segmentu OZE s vice nez 15 000
realizacemi, zahgjila aktivity na slovenském trhu. Aktudlné probiha

registrace firmy jako zhotovitele v oblasti obnovitelnych zdroja
a rovnéz registrace produktt Schlieger pro dotacni tituly projektu

www.zelenadomacnostiam.sk.

Rozvoj aktivit na Slovensku zajisti
noveé zalozena, samostatné pdso-
bici, spole¢nost Schlieger SK. Ta
nabidne slovenskym zakaznikdm
sluzby a systémy, které jsou ak-
tualné poskytovany matefskou
spoleCnosti na Ceském trhu. PFi-
pravy na expanzi do této ¢asti Ev-
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ropy probihaly od l|éta letoSniho
roku. Nyni k nim pribyl také inten-
zivni ndbor a zaskoleni obchodné
technickych zastupcld spolecnos-
ti. ,Bylo nezbytné slovensky trh
dobre zmapovat, zanalyzovat
obchodni prilezitosti, splnit legis-
lativhi podminky a najit vhodné

partnery. Nasim cilem je vytvorit
na Slovensku tym 80 obchodné
technickych zdstupcd, jejichZ akti-
vity bude v pocdatcich koordinovat
ceské obchodni oddéleni, pozdgji
pldnujeme Uplné osamostatnéni,”
upfesiuje Jan Kaiser, obchodni fe-
ditel spolecnosti Schlieger.

Rozhodujicim faktorem pro vstup
na Slovensko byla dynamicky ros-
touci poptavka po fotovoltaickych
systémech, kterd by méla jesté
rist v navaznosti na 4nasobné
navyseni dotaci v ramci projektu
Zelend domacnostiam, na kte-
ry je vyClenéno pres 151 milion@
eur z Programu Slovensko. Schlie-
ger bude slovenskym zakaznikm
nabizet stejné portfolio jako tém
¢eskym, pro domacnosti i pro fi-
remni zdakazniky. ,Poptdvka po
fotovoltaickych systémech je na
Slovensku obrovskd,” konstatu-
je Jan Kaiser a dodava: ,Nabizet
tam budeme vsechny produkty
z nové rady A. |. Ready, stejné
jako v Cesku, protoZe véfime, Ze
nam k Uspésnému etablovani na
sousednim trhu pomdZe jedinecné
know-how, stojici za nasim Uspé-
chem v CR.”

Zakaznici usetfi s umélou
inteligenci

Jednou z konkuren¢nich vyhod, na
které Schlieger sazi pfi osloveni
slovenskych zakaznikd, je vlastni
systém vyuZivajici umélou inteli-

genci. Do vyvoje tohoto Al soft-
waru investuje Schlieger, ktery
vykazal jen za prvni pololeti letos-
niho roku obrat pfes 1,7 miliardy
K¢, desitky miliond korun. Diky fi-
remnimu vyvoji mdze zadkaznikdm
jiz v pristim roce nabidnout Fadu
zajimavych vyrobk( schopnych
komunikovat s umélou inteligenci.
Ta bude mimo jiné umét mapovat
vzorce chovani domacnosti a po-
dle nich zapinat spotfebice, ovlé-
dat svétla, Zaluzie nebo rolety i
brany. Bude také sledovat pfedpo-
véd pocasi, ovladat stfidace a ba-
terie a pfedem nabijet bateriova
ulozisté za vyhodné spotové ceny
nebo elektfinu pfi vysokych vykup-
nich cenach naopak prodavat. To
vse s cilem nakladat s elektfinou
co nejhospodarnéji a maximalizo-
vat navratnost investice do systé-
m0 OZE. Podle propoctd spolec-
nosti Schlieger se diky Al softwaru
urychli ndvratnost investic do fo-
tovoltaiky az o 30 %!

,Kvalita naseho softwaru na prin-
cipu umélé inteligence a zamysle-
na vize jeho vyuZivdni se setkala
s pozitivnimi ohlasy a prijetim jak
na ceském, tak némeckém a ra-
kouském trhu, kam jsme nedavno
expandovali. Pravé Al software
nam pomohl na téchto trzich uza-
Viit klicova partnerstvi a zajistit
prvni zakdzky. Nasim esem v rukd-
vu byl a bude, vérim, i na Sloven-
sku,” dopliuje Kaiser.
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Studie energetického systému
ve stavajici budoveé v Praze

Koncepéni studie UCEEB pro spole¢nost Daikin pracuje se
3 variantami vytdpéni a chlazeni stavajici administrativni budovy
s LOP v Praze. SlouZi jako podklad pro investi¢ni rozhodovani
s ohledem na dsporu emisi CO,, obsahuje také hodnoceni primarni
energie z neobnovitelnych zdroji a ekonomické zhodnoceni.

VAR 1 - Né&hrada stavajiciho zpU-
sobu vytapéni a chlazeni prostied-
nictvim VRV systému (chladivo,
proménny prdtok). Navrh zafizeni
DAIKIN byl proveden jako 1 VRV
systém na 1 patro vyskové budovy.
Distribuce tepla, resp. chladu bude
zajisténa  prostfednictvim  vniti-
nich kazetovych jednotek v poctu
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22 ks/patro. Konkrétné jde o za-
fizeni VRV 5 se zpétnym ziska-
vanim tepla, resp. rekuperaci
chladu. Tfitrubkovy systém zpét-
ného ziskavani tepla umoZhuje
soucasné chlazeni a vytdpéni tim,
Ze predava teplo z oblasti, které
vyzaduji chlazeni, do oblasti, které
potiebuji vytapéni.

VAR 2 - Nahrada stavajiciho
zpUsobu vytapéni a chlazeni pro-
stfednictvim tepelnych Cerpadel
typu vzduch-voda (vodni okruh).
Instalaci nového zdroje energie
dojde k Uplnému odpojeni od cen-
tralniho zdsobovani teplem (dal-
kové teplo). Tepelnd Cerpadla bu-
dou zajistovat kompletni dodavku
tepelné energie na vytapéni i pfi-
pravu TV a dodavku potfebného
chladu.

VAR 3 - Nahrada stavajiciho zpU-
sobu chlazeni za stejnou technolo-
gii, avSak s vySsi Gcinnosti.

Objekt je nyni napojen na sousta-
vu zasobovani tepelnou energii
(SZTE, voda-voda), kde je doda-
vatelem tepla Prazskd teplaren-
skd a.s. Smluvné stanoveny vykon
SZTE je 1,5 MW. Zdrojem tepla je
elektrdrna Mélnik spalujici hnédé
uhli. Dalkové teplo slouZi pro Uce-
ly vytapénii pfipravy TV v objektu.
Otopna soustava obsahuje zaloz-
ni elektrokotel o tepelném vykonu
420 kW.

Hlavnim centralnim zdrojem chla-
du jsou dvé kompresorové chladici
jednotky s vodou chlazenym kon-
denzatorem, okruhem se dvéma
chladicimi vézemi umisténymi ve-
dle objektu. Celkovy chladici vykon
soustavy je 1774 kW s elektric-
kym pfikonem jednotek 376 kW
viz tab. 1.

S ohledem na souhrnné vyhodno-
ceni bylo zjisténo, Ze vsechny va-
rianty rekonstrukce vedou k celko-
vé Usporfe energie a také k uspore
emisi i primarni energie.

Nejvétsi auspory vykazuje VAR 1
s instalaci VRV systému (tepelné
¢erpadlo vzduch-vzduch) a vyuzi-
tim rekuperace tepla, kde Gspora
emisi CO, i primarni energie do-
sahuje 54, resp. 52 %.

Poté nasleduje VAR 2 s ins:talaci
TC vc€etné preCerpavajiciho TC, kde
dochazi k uspofe 44, resp. 37 %.

Nejmensi Uspora byla vypoctena
u VAR 3 s prostou vymeénou za-
fizeni za stejnou technologii, kde
uspora emisi a primarni energie je
9, resp. 10 %.

Z vypoctd vyplyva, Ze vSemi varian-
tamidojde také k ispofe provoznich
naklad( oproti stavajicimu stavu.
VAR 1 se usporiro¢né 4 590 000 K¢,
tj. cca 53 %. VAR 2 se uspofirocné
3 558 000 K¢, tj. cca 41 %. VAR 3
se uspofi ro¢né 784 000 K¢,
tj. cca 9 % viz tab. 2.

Poptejte spole¢nost Daikin a zjis-
téte, zda je vhodné pro vasi bu-
dovu navrhnout novy energeticky
Usporny systém chlazeni a vyta-
péni.

www.daikin.cz
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R290 - vynikajici chladivo pro
tepelna cerpadla vzduch-voda

Organicka slouc¢enina R290 je tu s nami vice neZ 100 let a pod
oznacenim propan je znama i laikiim. Z jakého divodu se ovsem
objevila v hledacku vyrobcl tepelnych cerpadel? A proc se stal
Panasonic prvnim japonskym vyrobcem tepelnych ¢erpadel, ktery
zacal na propan spoléhat a povazuje ho za bezpecné chladivo?

V dnednidobé setémérv kazdé do-
macnosti vyskytuji hoflaveé latky -
palivem naplnéné néadoby, fedi-
dla, plynova zafizeni, velké domaci
spotfebiCe, kosmetické pfipravky...
Pfesto nas koexistence s témito
hoflavymi ldtkami neznervoziuje.
Proc¢? Odpoveéd je logicka - véfime
kvalitné nastavenym bezpecnost-
nim normam i pokyndm.

Mimo jiné respektujeme pokyny
na baleni, vystrazné Stitky, infor-
mace o pouziti, kontrolu mnoz-
stvi materidlu, vytvareni ochran-
nych zon i bezpelné instalace.
Jde o kombinaci opatfeni, ktera
jsou vyzadovédna pfi manipulaci
a pouzivani systém obsahuji-
cich hoflava chladiva podle normy
IEC 60335-2-40:2022, jiz formu-
lovala Mezinarodni elektrotechnic-
kd komise (IEC).

Normy ASHRAE 34 a ISO 817 na
z3kladé podpory spalovani, rych-
losti Sifeni plamene, limitu hofla-
vosti, spalného tepla a toxicity

<X

klasifikuje nejbéznéjsi chladiva do
nékolika tfid.

Jakje vidét na obrazku vpravo, R290
je skute¢né zarazen do vyssi tiidy hor-
lavosti. Kromé vySe uvedené shody
s normami (IEC 60335-2-40:2022)
je stejné bezpelny pro pouZiti a ma-
nipulaci jako chladivo R32, které je
rovnéz stfedné horlavé. Je dllezité
si uvédomit, Ze pravidla a provadeé-
ni preventivnich opatfeni ve vSech
pfipadech zajistuje a garantuje
montédznik a/nebo servisni technik
a/nebo servisni vedoudi.

Podminky pouzitelnosti

a ucdinnosti chladiva

Chladivo je latka slouzici k pfenosu
tepla, ktera pfi nizsi teploté a tla-
ku teplo pohlcuje a pfi vysSich tep-
lotach a tlacich teplo odevzdava,
COZ je spojeno se zménou skupen-
stvi kapaliny. Abychom pfirodnimu
nebo umeélému meédiu poskytli 5i-
roce pouzitelnou a efektivni kvali-
fikaci, stoji za to provéfit splnéni
Ctyr zékladnich faktor(:

Chladiva na bazi

HC - napf. R290

VysSi horlavost A3

Horlavost

horlavost

Nizka horlavost =

Suijici se

Zvy.

Rozdéleni béZnych chladiv do tiid.

1. Dobré charakteristiky - vyso-
ka teplota latentniho vypafova-
ni, vysokd kondenzacni teplota.

2. Materidlova kompatibilita
- kompatibilita s komponenty
systému pouzitelnymi v pro-
stredi pouziti (napf. médénymi
trubkami, oleji).

3. Dostupnost - vyskytuje se ve
velkém mnozstvi a/nebo nizké
naklady na vyrobu.

4. Environmentalni aspekty
— niz&i dopad na Zivotni prostiedi
pfi vyrobé a pouZzivani i v piipadé
ojedinélého (ale mozného) uniku.
R290 mé GWP 3.

R290 v tepelnych
c¢erpadlech z Plzné

Propan jako chladivo mé& vyni-
kajici provozni parametry kromé
vyse zminéného nizkého GWP
Napfiklad hodnota kritické teploty
R290 je vysSi nez u jinych chladiy,
tj. vysSi teplota, ale kondenzuje pfi

Chladiva na bazi
HFO - napf. R32
Vly$Si jedovatost R |

B3

Mirné horlavé, s nizkou
_ | rychlosti hofeni < 0,1 m/s

Plamen se nesifi Nemohou se vznitit

nizsim tlaku, coz ma za nasledek
vysSi vystupni teplotu vody. Nizky
tlak, ale vysoka vystupni teplota
vody - to je kombinace, kterd déla
z R290 skvélé chladivo pro tepel-
na Cerpadla typu vzduch-voda.

Prikladem takového cerpadla je
fada Panasonic Aquarea L, ktera
idedlné pasuje do rekonstruova-
nych rodinnych domd. Proc ideél-
né pasuje? Divody jsou dva -
snadné pfipojeni k stavajicim ra-
didtordlm a garantovand vyso-
ka teplota vystupni vody 75 °C
(zdsluha chladiva R290).

Dilezité je také zminit, Zze vnitfni
vyrébé&ji v CR, konkrétné v plzeriské
tovarné Panasonic. V tomto zavodeé
se bude v horizontu nékolika let vy-
rabét az milion tepelnych Cerpadel
rocné, ktera budou sméfovat nejen
na Cesky trh, ale do celé Evropy!
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Proc (n e) nechat bézet vétraci
systém nepretrzite?
Casto se v nasi praxi setkavame s argumenty, které odavodisuji,

pro¢ nechat vétraci systém bézZet neustale. Podivejme se na to
Z jiného Uhlu.

Sventilace mize bézet neustadle,
protoZze ma malou spotrebu”

V soucasné situaci je na misté
Setfit energiemi co nejvice, at uz
kvali ekologii nebo hlavné z dGvo-
du rostoucich cen. Kdyz bézi vé-
traci jednotka trvale, tak za rok
to jiz neni zanedbatelnd céastka.
Rizené vétradni pomaha snizovat
spotfebu elektfiny a zdroven i vy-
razné zvysuje kvalitu a komfort
vnitiniho prostiedi. Bonusem je
i to, Ze se samozfejmé také Set-
fi samotny vétraci systém, ktery
ma sice dlouhou, oviem ne ne-
konecnou zivotnost. A navic se
meéné zanasi filtry, jejichz castéj-

<X

Si vyména muize provoz vyrazné
prodrazit.

Dalsim negativhim dopadem
muUze byt v pfipadé fixniho vyko-

nu ventilace to, Ze se vétrd bud

prilis mnoho, nebo naopak mize
byt vétradni nedostatecné. ,Prilis-
né vétrani” a tim zpUsobené vy-
susovani vzduchu, hlavné v zimé,
neni dobré jak pro nase sliznice,
tak tfeba i pro nabytek a staveb-
ni konstrukce, napfiklad drevo-
stavby. Navic se v suSSim pro-
stifedi intenzivnéji vyparuji tékave
organické latky (VOC - Volatile
Organic Compounds) z rdzného

vybaveni, ndbytku, podlah, naté-
rd apod.

,Vétrani mize bézet podle ¢aso-
vého programu”

Necekana porada, navstéva, rodin-
na oslava, nebo prosté jen zména
programu Ci velké vareni a peceni -
tohle vSechno mdze zasahnout
do denniho rezimu a pevné na-
programované vétrani najednou
nebude vyhovovat. Vysledkem je
snizeny komfort vnitiniho prostre-
di. Casto se stava, Ze nikdo ¢aso-
vy program ventilace neupravi tak,
aby vyhovoval novému rozvrhu.
Komfort ve vnitinim prostiedi ale
muUzZe rozhodit i tak béznd véc,
jako je tfeba zména na zimni Cas.

Proc je fizené vétrani tou nejlepsi

volbou?
Napfiklad proto, Ze trvale udrzuje
komfort ve vnitFnim prostiedi a pfi-
spiva tak ke zdravi a pohodé lid;,
ktefi tam casto travi velkou cast
dne. Navic se 0 vé-

lidi, ktefi dané prostory vyuzivaji
nebo tam primo bydli.

Diky cidldm trvale monitorujicim
vnitini prostfedi a kvalitu vzduchu
a naslednému fizeni, bézi ventila-
ce jen tehdy, pokud je to opravdu
tfeba - tedy kdyz je vzduch zne-
¢istény. Poradi si napfiklad i s ne-
C¢ekanou navstévou nebo poradou.

Idedlni feSeni pro necekané situace
Pro pfipad nutnosti okamzitého vy-
vétrani mame pro Vas novinku se
skvélou vychytavkou - s BOOST
tlacitkem ndrazového vyvétrani.
Primo z cidla tak mUzete spustit
jednorazovy, ¢asové omezeny, re-
Zim narazového vyvétrani monito-
rovanych prostor.

Cidlo NL-ECO-CO2-BA ma navic na-
stavitelny rozsah méfeni oxidu uhli-
¢itého a vypinatelny zvukovy alarm
pro indikaci prekroc¢eni pfednasta-
vené urovné koncentrace CO..

trédni neni potfeba
nijak starat, vSe bézi
pfesné podle aktu-
alni potfeby. Cidla
také ,citi” i [atky, kte-
ré jsou pro nas velmi
c¢asto Skodlivé, ale
my je necitime. Op-
timalni chod vétraci
jednotky je proto du-
lezity pro zdravi, po-
hodu a spokojenost

Cidlo NL-ECO-CO2-BA s tlacitkem okamZitého ndrazového
vétrani (BOOST rezim).
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Volné dostupna IFC ¢tecka
pro podporu BIM a digitaliza-
ce stavebnictvi nejen pro SPS

stavebni

S rozvojem digitalizace v oboru stavebnictvi doslo i ke zménam
v ramcovych vzdélavacich programech, kdy od podzimu roku
2022 nastala povinnost vyuky metody BIM na viech stiednich

skolach stavebniho zameéreni.

<X

INTERAKTIVNI 3D MODEL

Trend digitalizace stavebnictvi a vy-
uku metody BIM dlouhodobé pod-
poruje vzdélavaci projekt staweb-

nice.online. Najdete zde zakladni
informace o metodé BIM, vyukova
videa pro projektovani v Archicadu

a noveé také IFC Ctecku Stawebnice.

IFC ctecCkaje pochopitelné dostupnad
zcela zdarma pro vsechny uzivatele

v duchu projektu Stawebnice. Ved-

le podpory digitalizace stavebnictvi
web Stawebnice nabizi stavebni
pfirucku, 3D detaily, videa a také
z&klady anglictiny pro stavare.

IFC Ctecka Stawebnice umozZiiuje
¢teni soubor( formatu IFC, ktery
je standardnim vyménnym for-
matem soubor( v procesu BIM.
IFC Ctecka Stawebnice nabizi
také moznost sdileni nahranych
soubord IFC mezi jednotlivymi
uzivateli (ucitel a student) a to
vCetné dalSich souborl jako PDF,
PNG, JPG apod., které lze k IFC
souboru pfipojit. Jednd se tak
o zakladni cloudové reSeni, kte-
ré umoznuje procvicit si a osvo-
jit si digitdIni komunikaci v ramci
vyuky. IFC ctecka neni zavislad na
pouzivaném projekénim softwa-
ru, takze ji skoly mohou vyuZivat,
at pouzivaji softwary jako jsou
AchiCAD, Revit, Allplan aj. Princip
fungovani IFC Ctecky Stawebnice
vCetné vsech jejich funkcionalit je
uveden dale.

Pro vyuziti IFC Cte¢ky Stawebnice
na strankach stawebnice.online
je nutnd kratka registrace, po je-
jimz vyplnéni se uzivateldm ote-
viou vSechny dostupné funkce IFC
Ctecky.

Po prihlageni do IFC Cteéky
se uzivateldm zobrazi menu
s nasledujicimi moZnostmi:
* Moje projekty,

+ Sdilené projekty,

+ Registrace,

+ Odhlasit.
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Sekce ,,Moje projekty”

umozfiuje nahrdvat do IFC Ctecky
Stawebnice vlastni projekty v IFC
formatu a také dalsi soubory (PDF,
PNG, JPG aj.) souvisejici s danym
projektem. Nahrané vlastni projek-
ty lze sdilet s ostatnimi registro-
vanymi uzivateli IFC Ctecky Sta-
webnice pres funkci ,Sdileni”, kam
stadi vyplnit pouze e-mail uzivate-
le, kteremu chci projekt nasdilet.

V sekci ,,Sdilené projekty”

se zobrazuji vsechny projekty, kte-
ré jsou Vdm od jinych uzivatelQ
IFC Ctecky Stawebnice sdileny.
U nasdilenych projektd ma uziva-
tel moznost zobrazit si sdileny IFC
soubor v IFC prohlizeci a vsechny
nahrané dokumenty a soubory
k danému projektu, které je také
mozné stahnout do svého zafizeni.

Sekce , Registrace”

slouzi k editaci Udajd uzivatelskeé-
ho profilu a pres ,Odhlasit” lze IFC
Ctec¢ku jednodude opustit z dané-
ho zafizeni.

IFC Ctecka Stawebnice vznikla na
podporu digitalizace ve stavebnic-
tvi @ doufdme, Ze bude velkym pfi-
nosem pro vyuku nejen na SPS sta-
vebnich, ale i pro viechny, ktefi se
0 stavebni obor v souvislosti s digi-
talizaci zajimaji. Pro zkvalitnéni IFC
Ctecky Stawebnice i celého respon-
zivniho webu projektu Stawebnice
budeme radi za zpétnou vazbu,

ktera je nedilnou soucasti k vytvo-
feni vhodnych podkladi a funkci dle
uzivatel( - vaSich predstav.

Podporujte digitalizaci ve staveb-
nictvi s projektem Stawebnice a vy-
zkousejte IFC Ctetku Stawebnice
na strankach stawebnice.online!

IFC Ctetka Stawebnice byla pred-
stavena v ramci vyhodnoceni souté-
Ze HELUZ LEVEL UP 2022/2023,
které probéhlo 12. 10. 2023 v Brné
Pavilonu Anthropos Moravského
zemského muzea a zaroven se sta-
la jednou z podminek dalsiho rocni-
ku soutéze, a to jako prostfedek pro
odevzdani soutéznich projektd.

Wyhlideni soutifo pro 1. redniky SPS stavebni 3023/ 2024

HELUZ LEVEL UP!

s grlicky dspomy mdnery dim
B iisslnibs wyylimu HELIAE

PEEDVED S¥E DOVERROST] A VYHRAD HODNOTHE CENY

1 wyprejektuj
petiiny i ]
REGISTRALCE
Wytvad D0 SOUTEZE
BEM maodal el
——

........... - 31.03.2024

Odevadéni

wiech
souleimich
projektd phes
IFE Ctechu
Starwebnice!
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centrech a vdechujeme vyznamné
mnozstvi Skodlivych latek, vcet-
né formaldehydu. Tyto latky jsou
neviditelné a ve vétSim mnozstvi
zdravi neprospésné.

Niz&i koncentrace formaldehydu
zpUsobuji podrazdéni o¢i a dycha-
cich cest. Prfi vysSich koncentra-
cich se projevuji symptomy jako
bolest hlavy, kasel, kychani, slzeni,
dusnost a nevolnost. Citlivost na
formaldehyd je u kaZdého clovéka
odliSnd v zavislosti na jeho zdra-
votnim stavu. Obecné plati, Ze lidé
trpici alergiemi a astmatem jsou
citlivéjsi. Nejzraniteln&jsi jsou déti,
protoze jejich plice vdechnou bé-
hem stejné doby na kilogram své

‘ . hmotnosti vice Skodlivin.

. l ‘It-i Vyssi koncentrace formaldehydu
;. = | mohou zpusobit respiracni potize,
zdnéty prldusek a nosni sliznice

Z cigaretového koufe, pfi topeni, aastma. Dale mdze byt vinikem za

J a k d OSé h n 0 ut ‘C’i Sté h 0 vareni, Zzehleni a dalSich domacich  podrazdéni kize a vznik ekzém.

¢innosti. Mize se nachazet v né-
vzduchu bez fo rmaldehyd u? bytku, textiliich, barvach, tapetach, Technologie ActivAir®
lepidlech, lacich a podlahovych kry-  Pokud mate podezfeni na vysokou
tindch. Venkovnim zdrojem form-  koncentraci formaldehydu v in-
aldehydu jsou pak napf. vyfukové  teriéru, vyuZijte sluzeb Statniho

Formaldehyd je bezbarvy plyn, ktery patii mezi tékavé organické
latky (VOC) a vyznacuje se pronikavym zapachem. Jedna se

o velmi Skodlivou latku, ktera ¢asto zistava opomijena pfi feseni plyny. Z(,jraVOU,“C,ker]O US,taVl:'v(S?U)’ k.t N
zdravého interiéru. Pro¢ bychom se méli zajimat o formaldehyd . e 'y provadi presne méreni |_<val|ty
2k £ad t. iah kou k traci? Proc se zajlm_at vzduchu. ReSeni pro redukci form-

a Jak se vyporadat s jeno vysokou koncentraci: o koncentraci aldehydu pak pfindsi sadrokarto-
formaldehydu? nové desky Rigips s technologii

Formaldehyd se vyskytuje v Cisti- |atka v potravinach, |éCivech a kos- AZ 85 % casu travime v interiéru.  Activ”Air®. Tato inovativni tech-

cich a dezinfek¢nich prostfedcich. metice. Ve vnitfnim prostiedi se  Béhem dne se nachdzime doma, nologie trvale odstrafuje formal-
Pouzivd se také jako konzervacni  formaldehyd uvoliuje napfiklad v préaci, ve Skole nebo ve fitness  dehyd a pfeménuje ho na neskod-
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Efektivita pisobeni Activ’Air® na formaldehyd

né inertni latky. Béhem pouhych
28 dni dokaze snizit pritomnost
formaldehydu minimalné o 70 %
a tato ucinnost je garantovana
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minimalné po dobu 50 let. Navic,
ucinek technologie neni snizen ani
bézné pouzivanymi prodysnymi
natery.

U rodinné drevostavby v Jevicku se uplatnily Modré akustické desky Activ” Air® na vy-
stavbu pricek a podhledd.

Pro cisty vzduch v interiéru zvol-
te sadrokartonové desky Rigips
s technologii Activ'Air®, které lze
pouzit pro sadrokartonové podhle-
dy, podkrovi, délici a mezibytové
pricky, stejné jako pro predstény
stdvajicich stén. Standartné jsou
touto technologii vybaveny Modré
akustické desky a akustické pod-
hledy Rigitone a Gyptone.

Prakticky pfiklad Guéinnosti
technologie

Vyhladska ¢. 6/2003 Sb. Minister-
stva Zivotniho prostfedi Ceské re-
publiky stanovuje limit koncentrace
formaldehydu 60 pg/m3 pro vnitini
prostredi. Mladd rodina zakoupila
starsi dim z roku 1973 v Koufimi,
ktery mél mnoho problém0. Bé-

hem méfeni provedenych Statnim
zdravotnim Gstavem (SZU) byla
v loZnici zjisténa koncentrace form-
aldehydu kolem 197,6 pm3, cozZ je
vice neZ trojnasobek limitu. Rodiné
bylo doporuc¢eno upravit dim po-
moci sadrokartonové konstrukce
s Modrymi akustickymi deskami
s technologii Activ'Air® - jediny-
mi akustickymi deskami na trhu
s touto technologii. Po renovaci
domu byly znovu zméfeny hladi-
ny formaldehydu a vysledky byly
piresvédcivé pozitivni. Sadrokar-
tonové desky Rigips s technologii
Activ  Air® gspésné snizily formal-
dehyd o 84 %.
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Magazin Energeticky sobéstacné budovy predstavuje nové trendy
ve vystavbé a provozu budov s nizkou energetickou naro¢nosti.
Je praktickym privodcem inZzenyrim a technikiim, architektiim,
stavebnikim.

NAKLAD
e rozesilka na vice nez 33 000 e-mailovych adres
¢ volné také ke stazeni na www.esb-magazin.cz

CiLOVA SKUPINA CTENARU

e projektanti, inZenyfi a technici, architekti

e vedouci pracovnici projektovych, developerskych a stavebnich firem

* vyrobci stavebnich material(l a technologii

e zaméstnanci stavebnich Urad(l mést a obci, krajské urady, ministerstva

e studenti odbornych strednich a vysokych Skol v oboru stavebnictvi
a architektura

e uzivatelé nizkoenergetickych budov

e uCastnici vybranych odbornych akci (veletrhy, konference)
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REDAKCE

PhDr. Markéta Prazanova
Séfredaktorka

tel.: +420 608 322 268

e-mail: mprazanova@jic-ckait.cz

OBCHODNi MANAZER
Pavel Svab

tel.: +420 737 085 800
e-mail: psvab@ic-ckait.cz

VYDAVATEL

Informaéni centrum CKAIT, s.r.o.
Sokolska 1498/15

120 00 Praha 2

tel.: +420 227 090 225

IC: 25930028

WWW.ic-ckait.cz
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